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El(La) Arquitecto(a)
…………………………………………………………………………
Fecha: ……………………..
MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. AGENTES

Promotor: ………………………………………………………………………
Arquitecto(a): ………………………………………………………………….
Otros técnicos: ………………………………………………………………...
1.2. INFORMACIÓN PREVIA

Se recibe por parte del promotor el encargo de redactar el proyecto de ejecución de una vivienda unifamiliar entre medianeras sobre un solar ubicado en la calles Norte y Sur de Almería capital.
Este proyecto desarrolla el proyecto básico redactado en…………………..con fecha de visado colegial en el Colegio de Arquitectos de Almería …………………. y fecha de solicitud de licencia en el Ayuntamiento de Almería ………………………………….. Su contenido será el necesario para la realización de las obras.
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO

Según el Estudio Geotécnico realizado por …………………………….., visado en el Colegio Oficial de …………………………………con fecha …………………... una vez efectuado un reconocimiento del terreno basado en 2 ensayos de penetración dinámica hasta alcanzar los 6 m de profundidad y una calicata de 2 m de profundidad se han estimado los siguientes parámetros geotécnicos:

· No se ha detectado nivel freático durante la ejecución de los trabajos de campo (enero de 2008) 

· Se recomienda una cimentación mediante losa
· Se estima una tensión admisible a una profundidad de -0,80 m con respecto a la rasante de la calle Sur de 1,2 kg/cm2
· La cimentación apoyará sobre un nivel formado por arenas con un espesor superior a 3 m.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1. CIMENTACIÓN
Dadas las características del terreno se proyecta una cimentación mediante losa continua uniforme de hormigón armado de 60 cm de espesor. 

Los parámetros determinantes han sido, en relación a la capacidad portante, el equilibrio de la cimentación y la resistencia local y global del terreno, y en relación a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibra​ciones y el deterioro de otras unidades constructivas; determinados por los documentos básicos DB-SE de Bases de Cálculo y DB-SE-C de Cimientos, y la norma EHE de Hormigón Estructural.

2.2.2. ESTRUCTURA

ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante del edificio se resuelve mediante pilares de hormigón armado y muros de hormigón armado en las zonas de sótano en contacto con el terreno.

ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal y de cubierta se resuelve mediante vigas planas, para facilitar su ejecución y evitar resaltos en los techos de las viviendas, y forjados unidireccionales de semiviguetas de celosía y bovedillas aligerantes; ambos de hormigón armado. 
El arriostramiento se asigna al sistema de nudos rígidos de los pórticos y al monolitismo de los forjados.

Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta son, en relación a su capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relación a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibra​ciones y los daños o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos básicos DB-SE de Bases de Cálculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EHE de Hormigón Estructural y la norma EFHE de forjados unidireccionales de hormigón estructural realizados con elementos prefabricados.  

2.2.3. BASES DE CÁLCULO Y MÉTODOS EMPLEADOS

El proceso general de cálculo empleado es el de los "Estados Límite", que trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellas situaciones que, de ser superadas, el edificio incumple alguno de los requisitos para los que ha sido concebido.
Se han analizado los estados límite últimos (aquellos que constituyen riesgo para las personas) y los estados límite de servicio (aquellos que afectan al confort y bienestar de las personas, al correcto funcionamiento del edificio, a la apariencia de la construcción y/o a la durabilidad de la misma) que establecen los distintos Documentos Básicos relativos a la Seguridad Estructural (SE) en el CTE.

Las exigencias relativas a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y a la aptitud al servicio (incluyendo la durabilidad) son las establecidas en el Documento Básico DB SE. En el caso de los elementos de hormigón armado, prevalecen las exigencias establecidas en la Instrucción EHE en aquellos aspectos en los que puedan existir discrepancias entre ambos documentos normativos.

La verificación de los distintos estados límite se ha llevado a cabo comparando los efectos de las acciones con las respuestas de la estructura, de acuerdo con el formato basado en “coeficientes parciales”, según el cual los efectos de cálculo de las acciones se obtienen multiplicando sus valores característicos por los distintos coeficientes parciales que les corresponden según su naturaleza, y las resistencias de cálculo de los materiales se obtienen dividiendo sus valores característicos por los coeficientes parciales que los distintos DB e instrucciones específicas les asignan.

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural de acuerdo con el proceso descrito, se han realizado para situaciones persistentes, transitorias y accidentales, y se han llevado a cabo mediante cálculo.
2.2.4. CALCULOS CON ORDENADOR
El cálculo de la estructura se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando el programa informático de cálculo……………………………………..
2.2.5. CARACTERÍSTICAS  DE  LOS  MATERIALES
Se describen a continuación los materiales que se emplearán en la estructura, sus características más importantes, los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad correspondientes:

	ELEMENTOS  ESTRUCTURALES  DE  HORMIGÓN  EN  MASA,  ARMADO  O  PRETENSADO:

CUADRO  DE  CARACTERÍSTICAS  ADECUADO  A  LA  INSTRUCCIÓN  “EHE”

	HORMIGÓN

	ELEMENTOS

ESTRUCTURALES
	Tipo de

hormigón
	Nivel de

control
	Recubrimiento nominal (mm)
	Coeficientes parciales

de seguridad  ((c)

	
	
	
	lateral
	superior
	inferior
	

	Cimentación
	HA-25/B/20/IIa
	ESTADISTICO
	50
	50
	70
	Situación persistente

	Muros
	HA-25/B/20/IIa
	ESTADISTICO
	35
	-
	-
	1,50

	Pilares
	HA-25/B/20/IIa
	ESTADISTICO
	35
	-
	-
	Situación accidental

	Vigas y forjados
	HA-25/B/20/IIa
	ESTADISTICO
	35
	35
	35
	1,30

	ACERO

	ELEMENTOS

ESTRUCTURALES
	Tipo de

acero
	Nivel de

control
	El acero a emplear en las armaduras deberá estar certificado
	Coeficientes parciales

de seguridad  ((s)

	Cimentación
	B 500 S
	NORMAL
	
	Situación persistente

	Muros
	B 500 S
	NORMAL
	
	1,15

	Pilares
	B 500 S
	NORMAL
	
	Situación accidental

	Vigas y forjados
	B 500 S
	NORMAL
	
	1,00

	EJECUCIÓN

	Nivel de control

de la ejecución
	Coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobación de E.L.U.

	
	TIPO  DE  ACCIÓN
	Situación permanente o transitoria
	Situación accidental

	NORMAL
	
	Efecto favorable
	Efecto desfavorable
	Efecto favorable
	Efecto desfavorable

	
	Variable
	(Q = 0,00
	(Q = 1,60
	(Q = 0,00
	(Q = 1,00

	
	Permanente
	(G = 1,50
	(G = 1,00

	OBSERVACIONES:

El cálculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de seguridad de valor 1 para las acciones desfavorables (o favorables permanentes), y de valor nulo para acciones favorables variables.

Para el cálculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexión, se han tenido en cuenta tanto las deformaciones instantáneas como las diferidas, considerando los momentos de inercia equivalentes de las secciones fisuradas.

El canto de los forjados unidireccionales es, en todos los casos, superior al mínimo establecido en la Instrucción EFHE (15.2.2) para las condiciones de diseño, materiales y carga que les corresponden. Por ello no ha sido necesario realizar comprobaciones de flecha para este tipo de elementos.


2.2.6. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CÁLCULO
Los valores característicos de las acciones consideradas en el cálculo, estimados de acuerdo con el Documento Básico DB SE-AE, se indican en los siguientes cuadros:
	A1.-  ACCIONES  GRAVITATORIAS

	USO  O  ZONA  DEL  EDIFICIO
	garaje
	vivienda
	cubierta
	

	ACCIONES  PERMANENTES  SUPERFICIALES  (kN/m2)

	Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...)
	15
	4
	4
	

	Peso propio revestimientos (solados/falsos techos/...)
	1
	1
	1,5
	

	Peso propio de la tabiquería
	1
	1
	--
	

	Peso propio de recrecidos y otros elementos repartidos
	--
	--
	1
	

	TOTAL  CARGA  PERMANENTE  UNIFORME
	17
	6
	6,5
	

	ACCIONES  PERMANENTES  LINEALES  (kN/m)

	Peso propio de los cerramientos exteriores
	22
	8
	--
	

	Peso propio de las particiones interiores pesadas
	--
	--
	--
	

	Peso propio de petos, jardineras, etc...
	--
	5
	5
	

	ACCIONES  VARIABLES  VERTICALES

	Sobrecarga uniforme de uso   (kN/m2)
	2
	2
	1
	

	Carga concentrada para comprobaciones locales  (kN)
	20
	2
	2
	

	Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros (kN/m)
	--
	2
	2
	

	Carga uniforme de nieve en cubiertas  (kN/m2)   (1)
	
	--
	0,2
	

	ACCIONES  VARIABLES  HORIZONTALES  (kN/m)

	Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (2) 
	--
	2
	2
	

	OBSERVACIONES:

Los valores de las sobrecargas de uso se han obtenido de la tabla 3.1 del DB SE-AE.

 (1)  Se considera que la nieve no actúa simultáneamente con la sobrecarga de uso, tomándose la mayor de las dos.

(2)  Se considera aplicada sobre el borde superior del elemento, o a 1,2 m de altura si el elemento es más alto.


	A2.-  ACCIÓN  DEL  VIENTO

	Presión dinámica del viento  (q b) en kN/m2
	0,5

	Grado de aspereza del entorno
	IV

	Análisis según dos direcciones del viento
	Dirección principal
	Dirección secundaria

	Altura media de la fachada considerada (en m)
	12
	

	Coeficiente de exposición (c e)
	1,9
	

	Esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento
	1,04
	

	Coeficientes eólicos del edificio:

(c p) presión a barlovento y (cs) succión a sotavento
	barlovento
	sotavento
	barlovento
	sotavento

	
	0,8
	-0,6
	
	

	Acción del viento  (q e = q b . c e . c p)  en kN/m2
	0,76
	-0,57
	
	

	OBSERVACIONES:

Los parámetros y coeficientes necesarios para obtener la acción del viento se han obtenido del apartado 3.3. del DB SE-AE.


	A3.-  ACCIONES  TÉRMICAS

	De acuerdo con lo establecido en el apartado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han considerado en el cálculo de la estructura al tener en cuenta las características constructivas del edificio, su tamaño y las condiciones establecidas para la disposición de las juntas de dilatación.


	A4.-  ACCIONES  ACCIDENTALES

	ACCIÓN  SÍSMICA

	De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, según el Mapa de Peligrosidad Sísmica, a la ubicación del edificio le corresponde una Aceleración Sísmica Básica  a b < 0,14 g.

Se aporta justificación del cumplimiento según el artículo 1.3.1. de la NCSE-02.

	ACCIÓN  DEL  FUEGO

	Las acciones debidas a la agresión térmica del incendio están consideradas en el cumplimiento del DB SI.

	IMPACTO  DE  VEHÍCULOS

	No es de aplicación al presente proyecto.


	A4.1-  ACCIONES  SÍSMICAS (NCSE-02)

	CONSTRUCCION
	
	IMPORTANCIA
	COEFICIENTE DE RIESGO

	
	
	Moderada
	No es obligatoria la aplicación

	
	
	Normal
	t= 50 años  ( = 1,00

	
	
	Especial
	t= 100 años ( = 1,30

	

	ACELERACION SISMICA BASICA
	ab/g = 0,14

	COEFICIENTE DE CONTRIBUCION
	k = 1,00

	

	COEFICIENTE DE

SUELO 

Profundidad (30m

C= (Ci.ei/(e (de i=1 a n)
	
	TIPO I  Roca,suelo compacto 
	C = 1,00

	
	
	TIPO II Compacidad media,Granulares,cohesivos
	C = 1,40

	
	
	TIPO III Granular suelto
	C= 1,80

	
	
	OTRO
	C=

	

	DUCTILIDAD
	
	MUY ALTA
	( = 4

	
	
	ALTA
	( = 3

	
	
	BAJA
	( = 2

	
	
	SIN DUCTILIDAD
	( = 1

	

	TIPO DE CALCULO
	
	DINAMICO
	Programa de Ordenador Utilizado: 

	
	
	MODAL ESPECTRAL
	Programa de Ordenador Utilizado: …..

	
	
	SIMPLIFICADO
	Tabla

	HIPOTESIS III COMBINACIONES DE CARGA EHE (variación NCSE-02)

	TIPO DE CARGA
	TIPO DE EDIFICACION
	Coeficiente de Ponderación

	Peso Propio
	
	( = 1,00

	Cargas Permanentes
	Publico
	( = 1,00

	    “              “
	Privado
	( = 1,00

	Sobrecarga
	Público
	( = 0,60

	       “
	Privado
	( = 0,30

	Nieve menos de 30 días
	
	( = 0,00

	Nieve más de 30 dïas
	
	( = 0,50


	COMPROBACIONES  REALIZADAS,  ACCIONES  CONSIDERADAS,  COMBINACIONES EFECTUADAS  Y  COEFICIENTES  DE  SEGURIDAD  APLICADOS

	En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre la estructura global y sus elementos, las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para la verificación de la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones analizadas.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones (() aparecen multiplicados por los coeficientes de simultaneidad (() que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/transitorias y extraordinarias) de las distintas combinaciones.

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales ((M) están indicados en los cuadros de características que se han incluido en los apartados anteriores.

	En cada combinación, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes significados:

AT :  Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal , presión del agua, etc...)

AP :  Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y los elementos constructivos, tabiquería, equipos fijos, etc...).

SU :  Sobrecarga de uso.         
CN :  Carga de nieve.              
CP :  Carga de punzonado (para comprobaciones locales).

V :  Acción del viento.                
S :  Sismo.

	VERIFICACIONES  RELATIVAS  A  LA  CAPACIDAD  PORTANTE

	Comprobación de la resistencia del terreno
	AT  +  AP  +   SU/CN  +  0,60 . V 

AT  +  AP  +   V  +   0,70 . SU/CN

	Cálculo global de la estructura del edificio (resistencia y estabilidad)
	1,35 . AP  +  1,50 . SU/CN  +  0,90 . V
1,35 . AP  +  1,50 . V  +  1,05 . SU/CN

	Cálculo de forjados y otros elementos horizontales aislados
	1,35 . AP  +  1,50 . SU/CN

	Comprobaciones locales de elementos horizontales (punzonado)
	1,35 . AP  +  1,50 . CP  +  1,50 . SU/CN 

	Cálculo global de la estructura del edificio con acción sísmica 
	S  +  AP  +  0,3 . SU

	VERIFICACIONES  RELATIVAS  A  LA  APTITUD  AL  SERVICIO

	Comprobación de los efectos de las acciones de corta duración
	AP  +  SU/CN  +  0,60 . V
AP  +  V  +  0,70 . SU/CN

	Comprobación de los efectos de las acciones de larga duración
	AP  +  0,30 . SU/CN 


	LÍMITES  DE  DEFORMACIÓN

	Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión (tabiquería frágil o pavimentos rígidos sin juntas)
	L / 500

	Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión (tabiquería ordinaria o pavimentos rígidos con juntas)
	L / 400

	Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión en el resto de los casos
	L / 300

	Desplome total (desplazamiento horizontal máximo sobre la altura total del edificio)
	1 / 500

	Desplome local (desplazamiento horizontal local máximo sobre la altura de una planta)
	1 / 250


2.3. SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTA

La cubierta será del tipo plana invertida transitable, compuesta de abajo hacia arriba por una capa de hormigón aligerado para formación de pendiente, mortero de regularización, lámina impermeabilizante, mortero de protección, placas de poliestireno extruído tipo ROOFMATE de 5 cm de espesor, lámina geotextil, mortero de agarre y pavimento de plaqueta cerámica.
Para la estimación del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección del sistema de cubierta han sido la zona climática, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las condiciones de propagación exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acústico determinados por los documentos básicos DB-HS-1 de Protección frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuación de aguas, DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagación exterior y la norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.

FACHADAS

El cerramiento tipo del edificio, será de doble hoja, constituido por: una hoja exterior de de 1/2 pie de ladrillo perforado, revestido exteriormente con mortero monocapa e interiormente con mortero de cemento,  aislamiento térmico a base de panel de lana mineral de 4 cm con lámina de polietileno en la cara interior y hoja interior de tabicón de ladrillo hueco doble de 7 cm con acabado en enlucido de yeso. 

Para la estimación del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección del sistema de fachada han sido la zona climática, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de propagación exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilización en lo referente a los huecos, elementos de protección y elementos salientes y las condiciones de aislamiento acústico determinados por los documentos básicos DB-HS-1 de Protección frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuación de aguas, DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética, DB-SI-2 de Propagación exterior, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caídas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y la Norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.

MUROS BAJO RASANTE

Los cerramientos bajo rasante en contacto con el terreno se resuelven con muro de hormigón de 25 cm de espesor, 3 cm de aislante térmico de lana mineral, tabique de ladrillo hueco sencillo con enlucido de yeso en su cara interior.
Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección del sistema de muros bajo rasante han sido la zona climática, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del terreno, las condiciones de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acústico determinados por los documentos básicos DB-HS-1 de Protección frente a la humedad, DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagación exterior y la norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.

SUELOS

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con la misma losa descrita en el sistema de cimentación, sobre esta losa se debe disponer, en un perímetro de 1,5 m, un asilante térmico de poliestireno extruído de 4 cm. Esta solución se ha utilizado en zonas habitables y no habitables.
Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección de la solera han sido la zona climática, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del terreno, determinados por los documentos básicos DB-HS-1 de Protección frente a la humedad y DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética y la norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.

CARPINTERÍA EXTERIOR

La carpintería exterior será de aluminio lacado color blanco de tipo abatible. El acristalamiento será doble de espesor 4-6-4. Se dispondrán persianas exteriores enrollables de aluminio lacado en lamas de 30 mm de espesor.
Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección de la carpintería exterior han sido la zona climática, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilización en lo referente a los huecos y elementos de protección y las condiciones de aislamiento acústico determinados por los documentos básicos DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética, DB-SI-5 Intervención de bomberos, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caídas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y la Norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.

MEDIANERAS
Las medianeras se han resuelto mediante fábrica de bloque aligerado de 24 cm con enlucido de yeso por la cara interior.

Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección del cerramiento de las medianeras han sido la zona climática, la transmitancia térmica, las condiciones de propagación exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acústico determinados por los documentos básicos DB-HE-1 de Limitación de la demanda energética, DB-SI-2 de Propagación exterior y la Norma NBE-CA-88 de condiciones acústicas en los edificios.
2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN

PARTICIONES
 Las particiones se realizarán con tabicón de ladrillo hueco doble. Los parámetros técnicos condicionantes a la hora de la elección del sistema de particiones interiores han sido el cumplimiento de la normativa acústica.

CARPINTERÍA INTERIOR
La carpintería interior será en general de madera de haya de fabricación estándar, con puertas de paso lisas, guarniciones y sobremarcos de la misma madera, sobre premarco de pino. La elección de estos elementos se basará en el cumplimiento de los condicionantes de Seguridad en caso de incendio, ventilación y otros requerimientos estéticos y de funcionamiento del edificio.

2.5. SISTEMA DE ACABADOS

PAVIMENTOS
En todas las estancias interiores de la vivienda se dispondrá baldosa de gres excepto en garaje y trastero donde se dispondrá pavimento de hormigón ruleteado. En cubierta, entrada y lavadero se dispondrá un pavimento de plaqueta de gres rústico.

PAREDES Y TECHOS
Los revestimientos de paredes y techos se resuelven con pintura plástica lisa sobre enlucido de yeso en todas las estancias, excepto en las paredes de los locales húmedos donde se dispondrá un alicatado cerámico. El revestimiento exterior del edificio será de mortero monocapa en color blanco.

Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elección de los acabados han sido los criterios de confort y durabilidad.
2.6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1. ELECTRICIDAD (BAJA TENSIÓN)
DESCRIPCIÓN GENERAL
Esta instalación pretende lograr una distribución segura y versátil de la corriente eléctrica y una discriminación máxima del posible fallo eléctrico, mediante los correspondientes circuitos y mecanismos de protección.

Se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

· Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002), así como a sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.
· Normas particulares de ENDESA en Andalucía (Resolución de 5 de mayo de 2005)
Se ha previsto un grado de electrificación elevado para la vivienda con una potencia total a instalar de 
9200 W a 230 V.

ACOMETIDA
La acometida será subterranea por vía pública hasta la Caja de Protección y Medida (CPM). La tensión de alimentación será de 230 voltios a dos fases más neutro y el suministro monofásico ya que se demandan menos de 14,49 Kva (63 A x 230 V). Se preverá canalización empotrada con tubo de PVC flexible de Ø 40 cm hasta CPM.
CAJA DE PROTECCIÓN Y MEDIDA

La caja de protección y medida (CPM) contiene la protección de los fusibles y el equipo de medida. Se situará empotrada en fachada en una altura compendida entre 0,70 y 1,80 m de tal forma que se permita la lectura de los contadores. Se instalará un fusible por cada fase dejando el neutro con conexión directa. Será precintable y contará con un grado de protección IP43 o IK09. 
DERIVACIÓN INDIVIDUAL

La derivación individual enlaza la CPM con los Dispositivos Generales de Mando y Protección. Estará constituida por conductores de cobre unipolar de 16 mm2 (fase, neutro y protección) aislados con dielectrico de PCV, en el interior de tubo empotrado de PVC fexible de Ø 32 cm  conforme a la ICT BT 15. 

DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCIÓN. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA 
Los Dispositivos Generales de Mando y Protección junto con el Interruptor de Control de Potencia se situarán junto a la puerta de entrada de la vivienda, a una altura del pavimento comprendida entre 1,40 y 2,00 m, conforme a la ITC-BT-17.

Se ubicarán en el interior de un cuadro de distribución de donde partirán los circuitos interiores. La envolvente del ICP será precintable y sus características y tipo corresponderán a un modelo oficialmente aprobado. Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.349 –3, con unos grados de protección IP30 e IK07.

Los dispositivos generales e individuales de mando y protección proyectados son los siguientes:

· Un interruptor general automático de accionamiento manual contra sobreintensidades y cortocircuitos, de corte omnipolar. Intensidad nominal 63 A. Poder de corte mínimo de 4,5 kA.

· 2 interruptores diferenciales generales de corte omnipolar destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos divididos en dos grupos. Intensidades nominales 40 A y sensibilidad 30 mA.

· 10 Interruptores automáticos magnetotérmicos de corte omnipolar y accionamiento manual, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la instalación.
INSTALACIÓN INTERIOR
Formada por 10 circuitos separados y alojados en tubos independientes, constituidos por un conductor de fase, un neutro y uno de protección, que partiendo del Cuadro General de Distribución alimentan cada uno de los puntos de utilización de energía eléctrica. En la tabla adjunta se relacionan los circuitos previstos con sus características eléctricas.

	Circuito de utilización
	Potencia prevista por toma (W)
	Tipo de toma
	Interruptor Automático (A)
	Máximo Nº de puntos de utilización o tomas por circuito
	Conductores sección mínima mm²
	Tubo o conducto diámetro mm.

	C1 Iluminación
	200
	Punto de luz
	10
	30
	1,5
	16

	C2 Tomas de uso general y frigorifico
	3.450
	Base 16A 2p+T
	16
	20
	2,5
	20

	C3 Cocina y horno
	5.400
	Base 25A 2p+T
	25
	2
	6
	25

	C4 Lavadora, lavavajillas y termo electrico
	3.450
	Base 16A 2p+T
	20
	3
	4
	20

	C5 Baño y cocina
	3.450
	Base 16A 2p+T
	16
	6
	2,5
	20

	C6 Igual a C1 por cada 30 puntos de luz
	200
	Punto de luz
	10
	30
	1,5
	16

	C7 Igual a C2 por cada 20 tomas de corriente
	3.450
	Base 16A 2p+T
	16
	20
	2,5
	20

	C8 Calefacción eléctrica
	(*)
	
	25
	
	6
	25

	C9 Aire acondicionado
	(*)
	
	25
	
	6
	25

	C10 Secadora
	3.450
	Base 16A 2p+T
	20
	6
	2,5
	20


(*) La potencia máxima permisible del circuito será de 5750 W
Los puntos de luz y las tomas de corriente se detallan en los planos del proyecto y se han distribuido según lo indicado en el apartado 4 de la ITC-BT-25. En cada estancia se utilizarán como mínimo los siguientes puntos de utilización:
	Estancia
	Tipo
	Mecanismo
	Mín.
	Superficie / Longitud

	Acceso
	C1
	Pulsador timbre
	1
	

	
	C1
	Punto luz
	1
	

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	

	Vestíbulo
	C1
	Punto luz
	1
	

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	1
	

	Salón
	C1
	Punto luz
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	1 cada punto de luz

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	3
	1 cada 6 m2

	
	C8
	Toma calefacción
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	C9
	Toma aire acondicionado
	1
	2 si sup. > 10 m2

	Dormitorios
	C1
	Punto de luz
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	1 cada punto de luz

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	3
	2 si sup. > 6 m2

	
	C8
	Toma calefacción
	1
	

	
	C9
	Toma aire acondicionado
	1
	

	Baños
	C1
	Punto de luz
	1
	

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	

	
	C2
	Base 16 A 2p+T 
	1
	

	
	C8
	Toma calefacción
	1
	

	Pasillos o distribuidores
	C1
	Punto de luz
	1
	1 cada 5 m de longitud

	
	
	Interruptor / conmutador 10 A
	1
	Uno en cada acceso

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	1
	2 si longitud > 5 m

	
	C8
	Toma de calefacción
	1
	

	Cocina
	C2
	Punto de luz
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	1 cada punto de luz

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	2
	Extractor y frigorífico

	
	C3
	Base 25 A 2p+T
	1
	Cocina / horno

	
	C4
	Base 16 A 2p+T
	3
	Lavadora – Lavavajillas – Termo

	
	C5
	Base 16 A 2p+T
	3
	Encima del plano de trabajo

	
	C8
	Toma calefacción
	1
	

	
	C10 
	Base 16 A 2p+T
	1
	Secadora

	Terraza y vestidores
	C1
	Punto luz
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	1 cada punto de luz

	Garaje y trastero
	C1
	Punto de luz
	1
	2 si sup. > 10 m2

	
	
	Interruptor 10 A
	1
	1 cada punto de luz

	
	C2
	Base 16 A 2p+T
	1
	2 si sup. > 10 m2

	Donde se prevea la instalación de una toma para el receptor de TV, la base correspondiente deberá ser múltiple y en este caso se considerará como una sola base a los efectos del número de puntos de utilización.


Los conductores a utilizar serán (H 07V U) de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tensión asignada 450-750 V. La instalación se realizará empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado. Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida.

Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificados, especialmente los conductores neutro y de protección. Esta identificación se realizará por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalación o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificarán éstos por el color azul claro. Al conductor de protección se le identificará por el doble color amarillo-verde. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que se prevea su pase posterior a neutro se identificarán por los colores marrón o negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, podrá utilizarse el color gris.

Todas las conexiones de conductores se realizarán utilizando bornes de conexión montados individualmente o mediante regletas de conexión, realizándose en el interior de cajas de empalme y/o de derivación.

Cualquier parte de la instalación interior quedará a una distancia no inferior a 5 cm. de las canalizaciones de telecomunicaciones, saneamiento, agua, calefacción y gas.

Se cumplirán las prescripciones aplicables a la instalación en baños y aseos en cuanto a la clasificación de volúmenes, elección e instalación de materiales eléctricos conforme a la ITC-BT-27.

Para el garaje, trastero y terrazas se utilizarán mecanismos estancos de superficie IP 44 e IP 55.
Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en locales húmedos serán de material aislante.

INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA

La instalación de puesta a tierra cumple lo exigido en la ITC-BT-18.

Se instalará en el fondo de las zanjas de cimentación un cable rígido de cobre desnudo de 35 mm2  formando un anillo que interese a todo el perímetro del edificio.

A este anillo se le conectarán electrodos hincados verticalmente con objeto de disminuir la resistencia de tierra.

La red de tierra está diseñada para conseguir una protección por contactos indirectos, de puesta neutro de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto.

La resistencia de tierra desde la conexión de las masas de los receptores no debe exceder de 10 ohmios.

Las líneas principales de tierra así como sus derivaciones vendrán especificadas en las tablas de la instrucción complementaria BT-18.

La sección para las líneas principales de tierra no debe ser menor de 16 mm2.
La profundidad de enterramiento de las tomas de tierra (barras, conductor desnudo, etc.) será como mínimo de 50 cm.

2.6.2. INSTALACIÓN DE FONTANERÍA
Objeto de la presente memoria

La presente memoria define y detalla las prescripciones y elementos que contiene la instalación de fontanería de una vivienda unifamiliar para que ésta se adapte dando solución de la manera más conveniente a los problemas técnicos, económicos y de confort, cumpliendo los requisitos que demanda el Código Técnico de la Edificación en su DB-HS4.

Criterios de diseño.

Esquema general de la instalación.

	X
	Contador  general único
	Red compuesta por la acometida, la instalación general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentación y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

	
	
	

	
	CONtadores divisionarios
	Red compuesta por la acometida, la instalación general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas. 

	
	
	


Condiciones mínimas del suministro.

Caudal.

La instalación  suministrará a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales siguientes, obtenidos de la Tabla 2.1, Caudal instantáneo mínimo para cada tipo de aparato,  del DB-HS4:

	Tipo de aparato
	Nº de grifos


	Caudal instantáneo mínimo de agua fría

[dm3/s]
	Caudal instantáneo mínimo de ACS

[dm3/s]

	
	
	

	Lavabo
	2
	0,10
	0,065

	Ducha
	1
	0,20
	0,10

	Bañera de 1,40 m o más
	1
	0,30
	0,20

	Bidé
	1
	0,10
	0,065

	Inodoro con cisterna
	2
	0,10
	-

	Fregadero doméstico
	1
	0,20
	0,10

	Lavavajillas doméstico
	1
	0,15
	0,10

	Lavadero
	1
	0,20
	0,10

	Lavadora doméstica
	1
	0,20
	0,15

	Grifo aislado
	1
	0,15
	-

	

	TOTAL
	12
	1,90
	0,945


Suponemos que los caudales de agua fría y caliente no se suman ya que poseen un solo grifo. Por lo tanto el caudal instalado será el mayor de los dos caudales, siendo de 1,90 l/s.
Todos los grifos de la vivienda no van a funcionar a la vez, para calcular el coeficiente de simultaneidad utilizamos la expresión:

k = 1/√(n-1) = 1/√(12-1) = 0,302
Q simultáneo = Q x k = 1,90 x 0,302 = 0,57 dm3/s
Suponemos un caudal simultáneo previsible en la vivienda de  0,57 dm3/s. Obtenido el dato de caudal de la red municipal en el punto  de acometida del edificio, aportado por la compañía suministradora (en cumplimiento de lo estipulado en el apartado 2.1.1.2 del DB-HS4) siendo este 2 dm3/s, sabemos si la red será suficiente o no clasificándola como:

	X
	Red con caudal suficiente.

	
	Red con caudal insuficiente. Necesarios depósitos de almacenamiento.


Presión mínima y máxima. 

La instalación se realizará de manera que en los puntos de consumo la presión mínima sea:

· 100 KPa para grifos comunes.

· 150 KPa  para fluxores y calentadores.

Así mismo la presión en cualquier punto de consumo no superará los 500 KPa (50 m.c.a), según el C.T.E.

Obtenemos la magnitud necesaria en función del punto más desfavorable de la red mediante la expresión:

P = 1.20 H + 15,30 m.c.a. = (1,20 x 9) + 15,30 m.c.a. = 26,10 m.c.a.
H = Altura geométrica desde el grifo más desfavorable a la cota de la acometida. (m)

P = Presión necesaria en la acometida. (m.c.a.)

El valor de 15,30 m.c.a. es el correspondiente a la presión mínima necesaria en el grifo más desfavorable de la red (suponiendo que sea un fluxor o calentador se necesitaría 150kPa = 15,30 m.c.a.).

Una vez conocido y confirmado el dato de la presión de red que tenemos en el punto de acometida, aportado por la compañía suministradora (en cumplimiento de lo estipulado en el apartado 2.1.1.2 del DB-HS4), siendo este de  30 m.c.a., clasificaremos la red de fontanería objeto del proyecto como:

	X
	Red con presión suficiente para abastecer a todas las plantas del edificio.

	
	Red con presión suficiente para las primeras plantas del edificio e insuficiente para el resto.

	
	Red con presión insuficiente para todas las plantas del edificio.

	
	Red con presión excesiva en alguna de las plantas (se ubicarán válvulas reductoras de presión)


Elementos que componen la instalación.

Instalación de agua fría.

La instalación de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio está compuesta de una acometida, una instalación general e instalación particular.

Acometida.

La acometida dispondrá de los siguientes elementos:

a) una llave de toma o un collarín de toma en carga, sobre la tubería de distribución de la red exterior de suministro que abra el paso de la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

c) una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalación general.
La instalación general contendrá los siguientes elementos:

· Llave de corte general. Que servirá para interrumpir el suministro al edificio, y se situará dentro de la propiedad accesible para su manipulación en el armario o arqueta del contador general. 

· Filtro de la instalación general. Este debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metálicas. Se instalará a continuación de la llave de corte general, en el interior del armario o arqueta del contador general. La situación del filtro permitirá realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro. El filtro será de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 μm, con malla de acero inoxidable y baño de plata, para evitar la formación de bacterias y autolimpiable. 
· Armario o arqueta del contador general: Contendrá, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalación general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una válvula de retención y una llave de salida. Su instalación debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. El contador contará con pre-instalación adecuada para la conexión de envío de señales para lectura a distancia del contador.

Instalación particular. 
Esquema  de la instalación interior particular será según planos de proyecto.
Estará compuesta de:

· Derivaciones particulares. Cuyo trazado se realizará de forma tal que las derivaciones a los cuartos húmedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contará con una llave de corte, tanto para agua fría como para agua caliente.

· Ramales de enlace.

· Puntos de consumo. De los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto los depósitos como grifos , los calentadores de agua instantáneos, los acumuladores, las calderas individuales de producción de ACS y calefacción y, en general, los aparatos sanitaros, llevarán una llave de corte individual.
Instalación de agua caliente sanitaria (ACS).

Además de las tomas de agua fría, previstas para la conexión de la lavadora y el lavavajillas, se dispondrán sendas tomas de agua caliente para permitir la instalación de equipos bitérmicos.

En la distribución principal, las tuberías y sus anclajes se dispondrán de tal manera que dilaten libremente. 

Producción de ACS.
La producción de ACS se realizará mediante aprovechamiento de energía solar con apoyo de un sistema de  producción de ACS de acumulación eléctrico.

Protección contra retornos.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribución de agua, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente. 

En los depósitos cerrados el tubo de alimentación desembocará 40 mm por encima del nivel máximo del agua, es decir por encima del punto más alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero tendrá una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del máximo previsto de entrada de agua.

Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberías de agua fría discurrirá separada de las canalizaciones de agua caliente a una distancia de 4 cm., como mínimo. Cuando las dos tuberías estén en un mismo plano vertical, la de agua fría debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberías irán por debajo de cualquier canalización o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrónicos, así como cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las canalizaciones de gas se guardará al menos una distancia de 3 cm.

Señalización.

Las tuberías de consumo humano se señalarán con los colores verde oscuro o azul.

Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. 

Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, a los caudales nominales y máximos de la instalación, obteniendo los siguientes datos:

	
	Caudal 

(dm3/s)
	Diámetro Contador 

(mm)

	CONTADOR GENERAL
	1,75
	25

	
	
	


Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general único se preverá un espacio para un armario o una cámara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1. del DB-HS4

Dimensiones del armario y de la cámara para el contador general

	Dimensiones en mm
	Diámetro nominal del contador en mm

	
	Armario
	Cámara

	
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	125
	150

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Largo
	600
	600
	900
	900
	1300
	2100
	2100
	2200
	2500
	3000
	3000

	Ancho
	500
	500
	500
	500
	600
	700
	700
	800
	800
	800
	800

	Alto
	200
	200
	300
	300
	500
	700
	700
	800
	900
	1000
	1000


Dimensionado de las redes de distribución

El cálculo se realizará con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de la misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente habrá que comprobar en función de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hará siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalación y los diámetros obtenidos serán los mínimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economía de la misma.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hará a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partirá del circuito considerado como más desfavorable que será aquel que cuente con la mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hará de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal máximo de cada tramo será igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. del DB-HS4

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo  con un criterio adecuado. 

c) determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente. 

d) elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s 

ii) tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad.

                              
[image: image1.emf]A-B 1,90 12 0,302 0,573 2062,34 25 1,17

B-C 1,15 7 0,408 0,469 1690,15 25 0,96

C-D 0,75 4 0,577 0,433 1558,85 25 0,88

D-E  0,35 2 1,000 0,350 1260,00 20 1,12

D-F 0,40 2 1,000 0,400 1440,00 25 0,82

B-G 0,75 5 0,500 0,375 1350,00 20 1,19

G-H 0,60 4 0,577 0,346 1247,08 20 1,10

G-I 0,15 1 1,000 0,150 540,00 16 0,75
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Comprobación de la presión

1 Se comprobará que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera con los valores mínimos indicados en el apartado 2.1.3 del DB-HS4 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente: 

a) determinar la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podrán estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalación. 
b) Comprobar la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presión del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presión disponible que queda después de descontar a la presión total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo más desfavorable. En el caso de la presión disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presión mínima exigida sería necesaria la instalación de un grupo de presión.


[image: image2.emf]A-B 2062,34 25 1,17 1,00 0,075 0,075 0,019 0,094

B-G 1350,00 20 1,19 3,00 0,103 0,310 0,078 0,388

G-I 540,00 16 0,75 4,20 0,060 0,252 0,063 0,315

9,00

25,10m.c.a. Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P

Debido a que la presión en la red es de 30,00 m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de 

carga obtenidas son admisibles.

λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.) 0,798

Altura del grifo más desfavorable (m)

TRAMO Qc (l/h) D (mm) v (m/s) L (m) J (m.c.a./m)
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Dimensionado de las derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionarán conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. del DB-HS4. En el resto, se tomarán en cuenta los criterios de suministro dados por las características de cada aparato y se dimensionará en consecuencia.

Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos

	Aparato o punto de consumo
	Diámetro nominal del ramal de enlace

	
	Tubo de acero (“)
	Tubo de cobre o plástico (mm)

	
	
	

	
	
	NORMA
	PROYECTO
	NORMA
	PROYECTO

	
	Lavabo, bidé
	½
	-
	12
	12/12

	
	Ducha
	½
	-
	12
	12/12

	
	Bañera >1,40 m
	¾
	-
	20
	20/20

	
	Inodoro con cisterna
	½
	-
	12
	12

	
	Fregadero doméstico
	½
	-
	12
	12/12

	
	Lavavajillas doméstico
	½ (rosca a ¾)
	-
	12
	12/12

	
	Lavadora doméstica
	¾
	-
	20
	20/20


      AF/ACS

2 Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionarán conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2 del DB-HS4, adoptándose como mínimo los valores de la tabla 4.3 del mismo documento:
Diámetros mínimos de alimentación

	Tramo considerado
	Diámetro nominal del tubo de alimentación

	
	Acero (“)
	Cobre o plástico (mm)

	
	
	
	

	
	
	NORMA
	PROYECTO
	NORMA
	PROYECTO

	
	Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina.
	¾
	-
	20
	20/20

	
	Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, local comercial
	¾
	-
	20
	25

	
	Alimentación equipos de climatización  
	 FORMCHECKBOX 

	< 50 kW
	½
	-
	12
	-

	
	
	 FORMCHECKBOX 

	50 – 250 kW
	¾
	-
	20
	-

	
	
	 FORMCHECKBOX 

	250 – 500 kW
	1
	-
	25
	-

	
	
	 FORMCHECKBOX 

	> 500 Kw.
	1 ¼
	-
	32
	-


      AF/ACS

Dimensionado de las redes de ACS

Dimensionado de las redes de impulsión de ACS

Para las redes de impulsión o ida de ACS se seguirá el mismo método de cálculo que para redes de agua fría.  
El dimensionado de los tramos se hará de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal máximo de cada tramo será igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. del DB-HS4

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo  con un criterio adecuado. 

c) determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente. 

f) elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

iii) tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s 

iv) tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

g) Obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad.


[image: image3.emf]a-b 0,95 9 0,354 0,334 1202,79 20 1,06

b-c 0,70 7 0,408 0,284 1021,44 20 0,90

c-d 0,20 2 1,000 0,200 720,00 20 0,64
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h-i 0,27 2 1,000 0,265 954,00 20 0,84

i-j 0,07 1 1,000 0,065 234,00 12 0,58
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Cálculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionará de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

El RITE en su instrucción técnica IT 1.2.4.2.1 regula el aislamiento térmico de redes de tuberías, accesorios equipos y depósitos cuando contengan fluidos a más de 40ºC y estén instalados en locales no calefactados (pasillos, galerías, patinillos, aparcamientos, salas de máquinas, falsos techos y suelos técnicos) y cuando estén instalados por el exterior del edificio. En este último caso además del aislamiento térmico se dispondrá una protección contra la intemperie.

Los espesores mínimos para tuberías y accesorios que transportan fluido caliente aparecen reflejados en las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2, la primera para aquellas que discurren por el interior del edificio y la segunda para las discurren por el exterior. 
	Tabla 1.2.4.2.1. Espesores mínimos de aislamiento (mm) de tuberías y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de  edificios

	Diámetro exterior (mm)
	Temperatura del fluido (ºC)

	
	40 … 60
	> 60 … 100
	>100 … 180

	D ≤ 35
	25
	25
	30

	35 < D ≤ 60
	30
	30
	40

	60 < D ≤ 90
	30
	30
	40

	90 < D ≤ 140
	30
	40
	50

	140 < D
	35
	40
	50


	Tabla 1.2.4.2.2. Espesores mínimos de aislamiento (mm) de tuberías y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de  edificios

	Diámetro exterior (mm)
	Temperatura del fluido (ºC)

	
	40 … 60
	> 60 … 100
	>100 … 180

	D ≤ 35
	35
	35
	40

	35 < D ≤ 60
	40
	40
	50

	60 < D ≤ 90
	40
	40
	50

	90 < D ≤ 140
	40
	50
	60

	140 < D
	45
	50
	60


En la IT 1.2.4.2.1.2.  apartado 3 se especifica que para redes de tuberías que tengan un funcionamiento continuo como redes de agua caliente sanitaria, los espesores mínimos de aislamiento deben ser los obtenidos en las tablas anteriores incrementados en 5 mm. Debido a que todas las tuberías de la instalación de ACS son ≤ 35 mm el aislamiento para las tuberías y accesorios que discurran por el interior del edificio será de 30 mm, y para aquellos que discurran por el exterior del edificio serán de 40 mm. A estas últimas se les dará un tratamiento final que proteja al aislante de la intemperie.
2.6.3. INSTALACIÓN DE SANEAMIENTO

Descripción General
Objeto:  
El objeto de esta memoria es la descripción de las instalaciones necesarias para la correcta evacuación de aguas pluviales y fecales de una vivienda unifamiliar, cumpliendo los requisitos que demanda el CTE en su DB-HS5.

Características del Alcantarillado de Acometida:

Se trata de una red pública de tipo separativa.

Cotas de la red:

La cota del alcantarillado está por debajo de la cota de evacuación.

Descripción del sistema de evacuación y sus partes.

Características de la Red de Evacuación del Edificio:

	
	sistema mixto


	Se dispondrá un sistema mixto o semiseparativo  con una conexión final de aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexión entre la red de pluviales y la de residuales se realizará con interposición de un cierre hidráulico que impida la transmisión de gases de una  a otra y su salida por los puntos de captación tales como calderetas, rejillas o sumideros. 

	
	
	

	X
	sistema separativo
	Se dispondrá un sistema separativo. Cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente. 

	
	
	


Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son independientes para aguas residuales y pluviales, unificándose ambas redes en los colectores.

Sistema separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son independientes para aguas residuales y pluviales.
La instalación a realizar debe asegurar la evacuación de las aguas pluviales recogidas en la cubierta, terrazas y patios del edificio, así como las aguas fecales producidas en los cuartos húmedos del edificio.

La vivienda consta de las siguientes instalaciones:

•
1 Cuarto de baño (1 lavabo, 1 inodoro con cisterna, 1 bañera y 1 bidé).

•
1 Cuarto de aseo (1 lavabo, 1 inodoro con cisterna y 1 plato de ducha).

•
1 Cocina (1 fregadero y 1 lavavajillas).

•
1 Lavadero (1 pileta y 1 lavadora).

Partes de la red de evacuación:

Desagües y derivaciones
Material:
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.

Sifón individual:
En cada aparato de cocina.

Bote sifónico:
Plano registrable en baños y aseos.

Sumidero sifónico:
En garaje, con cierre hidráulico.

Bajantes pluviales

Material:
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.

Situación:
Exterior por fachadas y patios. Registrables

Bajantes fecales

Material:
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.

Situación:
Interior por patinillos. No registrables.

Colectores

Material:
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.

Situación:
Tramos colgados del forjado de planta semisótano. Registrables.


Tramos enterrados bajo solera de hormigón de semisótano. No registrables.

Arquetas

Material:
Prefabricada de PVC-U.

Situación:
A pié de bajantes de pluviales. Registrables y nunca será sifónica.


Conexión de la red de la vivienda con la del garaje. Sifónica y registrable.


Conexión de la red de fecales con la de pluviales. Sifónica y registrable.


Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifónica y registrable.

Características generales:

Registros. Accesibilidad para reparación y limpieza.
· En bajantes. 

Por la parte alta de la ventilación primaria en la cubierta.




En cambios de dirección, a pié de bajante.

· En colectores colgados.  
Registros en cada encuentro y cada 15 m. 


Los cambios de dirección se ejecutarán con codos a 45º.

· En colectores enterrados.
En zonas habitables con arquetas ciegas.
· En el interior de cuartos húmedos.Accesibilidad por falso techo.



Registro de sifones individuales por la parte inferior.



Registro de botes sifónicos por la parte superior.

El manguetón del inodoro con cabecera registrable de tapón roscado
Ventilación 

Primaria. 

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 2,00 m por encima de la cubierta del edificio.
La salida de la ventilación primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatización o ventilación y deberá sobrepasarla en altura.

Donde existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de ventilación primaria, ésta se situará al menos a 50 cm por encima de la cota máxima de dichos huecos.

Dimensionado

Dimensionado de la red de evacuación de aguas residuales.

Red de pequeña evacuación de aguas residuales 



A. Derivaciones individuales

Las Unidades de desagüe adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diámetros mínimos de sifones y derivaciones individuales serán las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en función del uso.

Para los desagües de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatización, bandejas de condensación, etc., se tomará 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

	Tipo de aparato sanitario
	Unidades de desagüe UD
	Diámetro mínimo sifón y derivación individual [mm]

	
	Uso privado
	Uso público
	Uso privado
	Uso público

	
	
	
	
	

	Lavabo
	1
	2
	32
	40

	Bidé
	2
	3
	32
	40

	Ducha
	2
	3
	40
	50

	Bañera (con o sin ducha)
	3
	4
	40
	50

	Inodoros
	Con cisterna 
	4
	5
	100
	100

	
	Con fluxómetro
	8
	10
	100
	100

	Urinario
	Pedestal
	-
	4
	-
	50

	
	Suspendido
	-
	2
	-
	40

	
	En batería
	-
	3.5
	-
	-

	Fregadero
	De cocina
	3
	6
	40
	50

	
	De laboratorio, restaurante, etc.
	-
	2
	-
	40

	Lavadero
	3
	-
	40
	-

	Vertedero
	-
	8
	-
	100

	Fuente para beber
	-
	0.5
	-
	25

	Sumidero sifónico
	1
	3
	40
	50

	Lavavajillas
	3
	6
	40
	50

	Lavadora
	3
	6
	40
	50

	Cuarto de baño

(lavabo, inodoro, bañera y bidé)
	Inodoro con cisterna
	7
	-
	100
	-

	
	Inodoro con fluxómetro
	8
	-
	100
	-

	Cuarto de aseo

(lavabo, inodoro y ducha)
	Inodoro con cisterna
	6
	-
	100
	-

	
	Inodoro con fluxómetro
	8
	-
	100
	-


El diámetro de las conducciones se elegirá de forma que nunca sea inferior al diámetro de los tramos situados aguas arriba.



  B. Botes sifónicos o sifones individuales
Los sifones individuales tendrán el mismo diámetro que la válvula de desagüe conectada.

Los botes sifónicos serán de 110 mm para 3 entradas y de 125 mm para 4 entradas.
Los botes sifónicos se elegirán en función del número y tamaño de las entradas y con la altura mínima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. 
Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hará de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de UDs y el diámetro que le correspondería a la bajante, conociendo que el diámetro de la misma será único en toda su altura y considerando también el máximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Diámetro de las bajantes según el número de alturas del edificio y el número de UDs

	Diámetro, mm
	Máximo número de UDs, para una altura de bajante de:
	Máximo número de UDs, en cada ramal para una altura de bajante de:

	
	Hasta 3 plantas
	Más de 3 plantas
	Hasta 3 plantas
	Más de 3 plantas

	
	
	
	
	

	50
	10
	25
	6
	6

	63
	19
	38
	11
	9

	75
	27
	53
	21
	13

	90
	135
	280
	70
	53

	110
	360
	740
	181
	134

	125
	540
	1.100
	280
	200

	160
	1.208
	2.240
	1.120
	400

	200
	2.200
	3.600
	1.680
	600

	250
	3.800
	5.600
	2.500
	1.000

	315
	6.000
	9.240
	4.320
	1.650


Obteniendo los siguientes datos:

	Bajante
	Número de plantas
	Número de UDs
	Número de UDs en cada ramal.
	Diámetro, mm

	

	A
	2
	17
	17
	110

	B
	1
	6
	6
	75

	C
	1
	29
	29
	90

	D
	1
	6
	6
	75


Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionarán con los siguientes criterios:

a) Si la desviación forma un ángulo con la vertical inferior a 45º, no se requiere ningún cambio de sección.

b) Si la desviación forma un ángulo de más de 45º, se procederá de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante por encima de la desviación se dimensionará como se ha especificado de forma general;

ii) el tramo de la desviación en si, se dimensionará como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviación adoptará un diámetro igual al mayor de los dos anteriores.

Colectores

Los colectores horizontales se dimensionarán para funcionar a media sección, hasta un máximo de tres cuartos de sección, bajo condiciones de flujo uniforme.

El dimensionado de los colectores horizontales se hará de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diámetro en función del máximo número de UDs y de la pendiente.

Diámetro de los colectores horizontales en función del número máximo de UDs y la pendiente adoptada

	Diámetro mm
	Máximo número de UDs

	
	Pendiente

	
	1 %
	2 %
	4 %

	
	
	
	

	50
	-
	20
	25

	63
	-
	24
	29

	75
	-
	38
	57

	90
	96
	130
	160

	110
	264
	321
	382

	125
	390
	480
	580

	160
	880
	1.056
	1.300

	200
	1.600
	1.920
	2.300

	250
	2.900
	3.500
	4.200

	315
	5.710
	6.920
	8.290

	350
	8.300
	10.000
	12.000


Obteniendo los siguientes datos:

	Colector
	Pendiente 

(%)
	Número de UDs 
	Diámetro 
(mm)

	A-B
	2
	17
	110

	B-C
	2
	23
	110

	D-C
	2
	6
	50

	C-E
	2
	29
	125


Tanto los diámetros de las bajantes como de los colectores aparecen reflejados en los planos de instalación de saneamiento.

Dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales.

Sumideros

El número de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en función de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. 

	Superficie de cubierta en proyección horizontal (m²)
	Número de sumideros

	
	

	S < 100
	2

	100 ≤ S < 200
	3

	200 ≤ S < 500
	4

	S > 500
	1 cada 150 m²


Bajantes

El diámetro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en función de la superficie de la cubierta en proyección horizontal, y para un régimen pluviométrico de 100 mm/h.

	Superficie de la cubierta en proyección horizontal (m²)
	Diámetro nominal de la bajante (mm)

	
	

	65
	50

	113
	63

	177
	75

	318
	90

	580
	110

	805
	125

	1.544
	160

	2.700
	200


Debido a que estamos en un municipio con régimen pluviométrico de 110 mm/h utilizaremos un factor de corrección f = 110/100 = 1,1.
Obteniendo los siguientes datos:
	Superficie de cubierta servida (m2)
	Superficie de cubierta ponderada (m2)
	Diámetro nominal de la bajante

(mm)

	70
	77
	90


Colectores
El diámetro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en función de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para un régimen pluviométrico de 100 mm/h. Se calculan a sección llena en régimen permanente.

	Diámetro nominal del colector (mm)
	Superficie proyectada (m²)

	
	Pendiente del colector

	
	1 %
	2 %
	4 %

	
	
	
	

	90
	125
	178
	253

	110
	229
	323
	458

	125
	310
	440
	620

	160
	614
	862
	1.228

	200
	1.070
	1.510
	2.140

	250
	1.920
	2.710
	3.850

	315
	2.016
	4.589
	6.500


Debido a que estamos en un municipio con régimen pluviométrico de 110 mm/h utilizaremos un factor de corrección f = 110/100 = 1,1.
Obteniendo los siguientes datos:

	Superficie de cubierta servida (m2)
	Superficie de cubierta ponderada (m2)
	Pendiente colector

(%)
	Diámetro nominal del colector

(mm)

	70
	77
	2
	90


Tanto los diámetros de las bajantes como de los colectores aparecen reflejados en los planos de instalación de saneamiento.
Dimensionado de la red de ventilación. 

Ventilación primaria

La ventilación primaria tiene el mismo diámetro que la bajante de la que es prolongación.

Accesorios. 

Las dimensiones mínimas de una arqueta (longitud L y anchura A mínimas) se obtienen de la tabla 4.13 del DB-HS5, en función del diámetro del colector de salida de ésta.

	
	Diámetro del colector de salida (mm)

	
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	L x A (cm)
	40 x 50
	50 x 50
	60 x 60
	60 x 70
	70 x 70
	70 x 80
	80 x 80
	80 x 90
	90 x 90


2.6.4. EVACUACIÓN DE RESIDUOS 

En cumplimiento de la sección HS-2 del Documento Básico se ha dispuesto un espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda, para almacenar cada una de las cinco fracciones de residuos ordinarios que se generan en ella.
El dimensionado de la capacidad de almacenamiento para cada una de las fracciones se ha hecho siguiendo los criterios del Documento Básico de Salubridad, sección HS-2 y aparece justificado en el apartado 3 de la presente memoria de Cumplimiento de CTE.

La posición de los espacios de almacenamiento inmediato en la vivienda aparecen grafiados en planos.

2.6.5. INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN
El objeto de la presente memoria es el diseño y dimensionado de la instalación de ventilación del edificio objeto del presente proyecto, para garantizar el cumplimiento de los requisitos del CTE en su sección HS-3.
Caracterización y cuantificación de las exigencias

Las exigencias en cuanto a caudal de ventilación mínimo vienen derivadas de las exigencias del CTE en su documento básico DB-HS3, y se resumen en la tabla que aparece a continuación:

	
	Nº ocupantes por dependencia
	Caudal de ventilación mínimo exigido qv (l/s)
	Total caudal de ventilación mínimo exigido qv (l/s)

	Dormitorio individual
	1
	5 por ocupante
	5,00

	Dormitorio doble
	3 x 2
	5 por ocupante
	30,00

	Comedor y sala de estar
	7
	3 por ocupante
	21,00

	Aseos y cuartos de baño
	2 baños
	15 por local
	30,00



	
	Superficie útil de la dependencia
	
	

	Cocina
	15,32 m²
	2 por m² útil
	30,64

	Trastero
	10,35 m²
	0,7 por m² útil
	7,25

	Garaje
	17,85 m²
	120 por plaza
	120,00

	Gimnasio
	30,06 m2
	0,7 por m² útil
	21,05


Diseño.


Vivienda.
 El sistema de ventilación de la vivienda será mecánico, con circulación del aire de los locales de secos a los húmedos.

Los dormitorios, el comedor y la sala de estar tendrán carpinterías exteriores de clase 1 (según norma UNE EN 12207:2000). 
Se utilizarán como aberturas de admisión las juntas de apertura de la ventana,  que comunican directamente con el exterior a un espacio en cuya planta puede inscribirse un círculo de diámetro igual a un tercio de la altura del cerramiento más bajo que lo delimita y no menor a 3 m.

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar disponen además, de un sistema de ventilación complementario de ventilación natural por la carpintería exterior practicable. El espacio exterior con el que están en contacto es tal que en su planta se puede disponer un círculo cuyo diámetro es igual a un tercio de la altura del cerramiento más bajo que lo delimita y no menor a 3 m.

Las particiones entre los locales secos y húmedos disponen de aperturas de paso.

La cocina y los cuartos de baño, estos últimos independientemente de que sean interiores o no, dispondrán de  aberturas de extracción (AE) conectadas a conductos de extracción. Estas aberturas de extracción se dispondrán a una distancia del techo menor de 100 mm y a una distancia de cualquier rincón o esquina vertical mayor que 100 mm.
La cocina dispone de un sistema adicional específico de ventilación con extracción mecánica para los vapores y los contaminantes de la cocción. Para ello se dispone un extractor conectado a un conducto de extracción independiente de los de la ventilación general de la vivienda, el cual tendrá un caudal de ventilación de 50 l/s.

Garaje

Sistema de ventilación utilizado es natural. 

Se dispondrá  una o varias aberturas de admisión en la parte inferior del cerramiento, y una abertura de extracción en la parte superior del mismo cerramiento, separadas verticalmente como mínimo 1,50 m. Ambas aberturas comunican directamente al exterior.


Trastero
Sistema de ventilación utilizado es natural. 

Se dispondrán aberturas de admisión y de extracción que comunican directamente con el exterior, habiendo una separación vertical entre ellas de más de 1,5 m.

Dimensionado


Vivienda
Aberturas

	LOCAL
	qva (l/s)
	 qve (l/s)
	qvp (l/s)
	Área efectiva Aberturas Admisión 

(cm2) (4·qv ó 4·qva)
	Área efectiva Aberturas Extracción (cm2)(4·qv ó 4·qve)
	Área efectiva Aberturas Paso

(cm2) 
(70 cm2 ó 8·qvp)

	
	
	

	Salón- comedor
	21
	---
	21
	---
	---
	168 cm2

	Cocina
	---
	31
	31
	---
	124 cm2
	248 cm2

	Baño (P.B.)
	---
	15
	15
	---
	60 cm2
	120 cm2

	Baño (P.A.)
	---
	15
	15
	---
	60 cm2
	120 cm2

	Dormitorio 1
	5
	---
	5
	---
	---
	70 cm2

	Dormitorio 2
	10
	---
	10
	---
	---
	80 cm2

	Dormitorio 3
	10
	---
	10
	---
	---
	80 cm2

	Dormitorio 4
	10
	---
	10
	---
	---
	80 cm2


	qv
	caudal de ventilación mínimo exigido para un local [l/s] 
	(ver tabla 2.1: caudal de ventilación)

	qva
	caudal de ventilación correspondiente a la abertura de admisión calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales, [l/s].

	qve
	caudal de ventilación correspondiente a la abertura de extracción calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales, [l/s].

	qvp
	caudal de ventilación correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisión y de extracción y con una hipótesis de circulación del aire según la distribución de los locales, [l/s].


Ventanas y puertas ext.
La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local es mayor que 1/20 de la superficie útil del mismo.
	LOCAL
	Superficie Útil (m2)
	Hueco Practicable 

(m2)
	Superficie practicable

(m2)
	Superficie mínima practicable (m2)

	
	

	Salón- comedor
	21,45
	5,25 x 1,10
	5,78
	> 1,07

	Cocina
	15,32
	1,20 x 1,10
	1,32
	> 0,77

	Dormitorio 1
	10,65
	1,20 x 1,10
	1,32
	> 0,53

	Dormitorio 2
	11,78
	1,20 x 1,10
	1,32
	> 0,59

	Dormitorio 3
	13,16
	1,20 x 1,10
	1,32
	> 0,66

	Dormitorio 4
	11,72
	1,20 x 1,10
	1,32
	> 0,59


Conductos de extracción
Tipo de ventilación:
Mecánica.
	conductos contiguos a local habitable
	el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido por la instalación ≤ 30 dBA

	
	sección del conducto

S ≥ 2,5 qvt

	
	

	conductos en la cubierta
	sección del conducto

S ≥ 1,5 qvt


	Tramo
	Locales que vierten al tramo
	qvt (l/s)
(a)
	Conducto contiguo a local habitable o en cubierta
	Sección (cm2)
(b)
	Dimensión    (Ø mm)

	
	
	
	
	
	

	A-C
	Cocina
	30,60
	LH
	76,50
	100

	B-C
	Baño (P.B.)
	15,00
	LH
	37,50
	80

	C-D
	Baño (P.B.)/Cocina
	45,60
	LH
	114,00
	140

	D-E
	Baño (P.A.)
	15,00
	LH
	37,50
	100

	F-E
	Baños /Cocina
	60,60
	LH
	151,50
	140

	Cocina (vapores)
	Cocina
	50,00
	LH
	125,00
	140


	qvt
	caudal de aire en el tramo del conducto, [l/s], que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de extracción que vierten al tramo.


Aspiradores mecánicos
Se utilizarán aspiradores mecánicos dimensionados de acuerdo con el caudal extraído y para una depresión suficiente para contrarrestar las pérdidas de carga previstas del sistema.
Extractor de la cocina
Se utilizara ventilador axial de conducto dimensionado de acuerdo con el caudal extraído y para una depresión suficiente para contrarrestar las pérdidas de carga previstas del sistema.
Garaje
Aberturas

	qv (l/s)
	Área efectiva Aberturas Admisión 

(cm2) (4·qv ó 4·qva)
	Área efectiva Aberturas Extracción 
(cm2)(4·qv ó 4·qve)
	Área efectiva Aberturas Paso 

(cm2) (70 cm2 ó 8·qvp)
	Área efectiva Aberturas Mixtas 
(cm2) (70 cm2 ó 8·qvp)

	
	

	120
	480
	480
	---
	---


Trastero 

Aberturas

	qv (l/s)
	Área efectiva Aberturas Admisión 

(cm2) (4·qv ó 4·qva)
	Área efectiva Aberturas Extracción 
(cm2)(4·qv ó 4·qve)

	10,35
	41,4
	41,4


Condiciones particulares de los elementos.

Los elementos que componen la instalación cumplirán los requisitos recogidos en el apartado 3.2. de la sección HS3 del Documento Básico DB HS del CTE. 

En concreto:

· Las aberturas y bocas de ventilación cumplirán lo descrito en el apartado 3.2.1.

· Los conductos de admisión cumplirán los requisitos del apartado 3.2.2.

· Los conductos de extracción para ventilación híbrida cumplirán lo contenido en el apartado 3.2.3.

· Los conductos de extracción para ventilación mecánica cumplirán lo recogido en el apartado 3.2.4.

· Los aspiradores híbridos, los aspiradores mecánicos y extractores cumplirán lo descrito en el apartado 3.2.5.

· Las ventanas y puertas exteriores cumplirán los requisitos del apartado 3.2.6.

2.6.6. INSTALACIÓN DE TELECOMUNICACIONES

Se ha previsto el acceso a los siguientes servicios de telecomunicación:

· Radiodifusión sonora y televisión (RTV terrestre)

· Telefonía básica (TB)

· Telecomunicaciones por cable (TLCA)

La instalación se realizará mediante red interior formada por cables con conductores de trenzados de cobre electrolítico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de diámetro aislados con capa continua de polietileno y registros de toma donde se instalarán las Bases de Acceso Terminal (BAT) de cada servicio según se indica en planos. 

2.6.7. INSTALACIÓN SOLAR TÉRMICA PARA ACS

DESCRIPCIÓN

El objeto de la presente memoria es el diseño y cálculo de la instalación solar térmica para calentamiento de agua caliente sanitaria.
Normativa de aplicación.

El proyecto se ha desarrollado cumpliendo el RD 314/2006 Código Técnico de la Edificación, documento básico DB HE, Ahorro de energía, Sección HE 4, Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria, al estar incluido el edificio objeto del presente proyecto en el ámbito de aplicación del mismo, el cual aparece a continuación:
	Ámbito de aplicación sección HE4 del DB HE Ahorro de Energía del CTE (RD 314/2006)

	X
	Edificios de nueva construcción y rehabilitación de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatización de piscina cubierta.

	
	Disminución de la contribución solar mínima:

	
	a) Se cubre el aporte energético de ACS mediante el aprovechamiento de energías renovables, procesos de cogeneración o fuentes de energía residuales procedentes de la instalación de recuperadores de calor ajenos a la propia generación de calor del edificio.

	
	b) El cumplimiento de este nivel de producción supone sobrepasar los criterios de cálculo que marca la legislación de carácter básico aplicable.

	
	c) El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo.

	
	d) Por tratarse de rehabilitación de edificio, y existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuración previa del edificio existente o de la normativa urbanística aplicable.

	
	e) Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanística aplicable, que imposibilitan de forma evidente la disposición de la superficie de captación necesaria.

	
	f) Por determinación del órgano competente que debe dictaminar en materia de protección histórico-artística.


DATOS DE PARTIDA

En el cuadro que aparece a continuación se extraen los datos de partida necesarios para el dimensionado de la instalación conforme al CTE:

	DATOS DE PARTIDA

	Zona Climática
	Zona V (Almería)

	Radiación solar global
	18 MJ/m2 (Almería)

	Uso del edificio
	Vivienda unifamiliar

	Temperatura elegida en el acumulador final
	60º

	Demanda de referencia de ACS a 60ºC 
	30 litros ACS/persona . día

	Ocupantes / camas / alumno 
	6

	Demanda real de ACS a 60ºC 
	180 litros ACS/día

	Disposición de los captadores
	General 

	Latitud del emplazamiento
	36,45º 

	Ángulo de acimut de los captadores (α) 
	0º 

	Ángulo de inclinación de los captadores (β) 
	45º

	Fuente energética de apoyo
	Efecto Joule


CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA

La contribución solar mínima para la demanda de A.C.S. a una temperatura de referencia de 60 ºC, se extrae del documento básico DB HE, Ahorro de energía, Sección HE 4 (Tablas 2.1 y 2.2).

El edificio objeto de la presente memoria, al encontrarse ubicado en Almería, con zona climática V y una demanda de A.C.S. a 60 ºC de 180 litros/día, teniendo  como fuente de energía de apoyo la electricidad, la contribución solar mínima para A.C.S. a una temperatura de 60 ºC es del 70%. 
Demanda energética mensual por consumo de A.C.S.

Es la cantidad de energía necesaria para elevar la masa de agua resultante de los consumos requeridos desde la temperatura de suministro a la de referencia, en valores mensuales.

 El cálculo de la demanda energética se realiza mediante la siguiente expresión, para cada mes del año, expresado en Julios/mes:

Demes=DadíaxNx(TACS-TAF)x4185/109
siendo:

Demes
demanda energética, en J (x109)/mes

Dadía
demanda real de ACS a la temperatura de referencia T A.C.S., en l/dia

N
número de días del mes considerado, días/mes,

TA.C.S.
temperatura de referencia utilizada para la cuantificación del consumo de agua caliente, en °C

TAF
temperatura del agua fría de la red, en °C

La temperatura del agua de la red se toma de la tabla del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura de IDAE.

Los valores obtenidos de la demanda energética están recogidos en la tabla f-Chart del apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria (datos de la columna Q en Julios x 109).

SISTEMA DE CAPTACIÓN.

El sistema de captación cumplirá lo estipulado en el apartado 3.3.2. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE.

Datos de los captadores.

Los captadores a instalar son colectores planos. 

Los datos del captador como el rendimiento del captador (FR·(ta)n), el coeficiente global de pérdidas (FR/UL) y el área útil de captación aparecen reflejados en la tabla f-Chart del apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.

El captador a instalar tendrá un coeficiente global de pérdidas menor de 10 Wm2/ºC.

Conexionado de los captadores.

Los captadores se disponen en filas constituidas por el mismo número de elementos. Las filas de captadores se conectan entre sí en paralelo, habiéndose instalado válvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas baterías de captadores y entre las bombas, de manera que podrán utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitución, etc.

Dentro de cada fila los captadores se conectan en paralelo. 

El número de captadores que se pueden conectar en paralelo tiene en cuenta las limitaciones del fabricante. 

La conexión entre captadores y entre filas se ha realizado de manera que el circuito resulte equilibrado hidráulicamente mediante retorno invertido.
Estructura soporte de los captadores.

La estructura soporte cumple las exigencias del Código Técnico de la Edificación en cuanto a seguridad.

El cálculo y la construcción de la estructura y el sistema de fijación de captadores permiten las dilataciones térmicas necesarias, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidráulico.

Los puntos de sujeción del captador son suficientes en número, teniendo el área de apoyo y posición relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujeción de los captadores y la propia estructura no arrojan sombra sobre los captadores.

Cálculo de la cobertura del sistema solar.

El método de cálculo utilizado es el método f-Chart. 
Los datos obtenidos acerca de las prestaciones globales anuales, demanda de energía térmica, energía solar térmica aportada, así como las fracciones solares mensual y anual, aparecen recogidos en la tabla f-Chart del apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.
Pérdidas por orientación, inclinación y sombras.

Las pérdidas por orientación e inclinación de la superficie de captación se han obtenido de acuerdo a lo estipulado en el apartado 3.5 de la Sección HE4 del DB HE del CTE, para considerar los límites máximos admisibles.

Las pérdidas por sombras de la superficie de captación se han obtenido de acuerdo a lo estipulado en el apartado3.6 de la Sección HE4 del DB HE del CTE, para considerar los límites máximos admisibles.

Los resultados aparecen reflejados en el apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.

Debido a que nos encontramos en el caso general y según la tabla 2.4 de la Sección HE4 del DB HE del CTE las pérdidas máximas por orientación e inclinación es de 10%, las pérdidas máximas por sombras es el 10% y el total del 15%. De los datos obtenidos reflejados en el Anexo de Cálculo se justifica el cumplimiento de este requisito.
SISTEMA DE ACUMULACIÓN.

EL sistema de captación cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.3. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE.

El sistema de acumulación solar estará constituido por 1 acumulador, de configuración vertical.
El acumulador solar es del tipo interacumulador de serpentín.
Los acumuladores llevan válvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos no intencionados al exterior del depósito en caso de daños del sistema, y sus conexiones permiten la desconexión individual de los mismos, sin interrumpir el funcionamiento de la instalación, disponiendo de válvulas de corte.

El acumulador estará certificado de acuerdo con la Directiva Europea 97/23/CEE de Equipos de Presión e incorporará una placa de características, con la información del fabricante, identificación del equipo a presión, volumen, presiones y pérdida de carga del mismo. Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de características indicará, además, la superficie de intercambio térmico en m2 y la presión máxima de trabajo del circuito primario.

Protección contra la legionelosis.
Para la prevención de la legionelosis se debe elevar la temperatura del agua acumulada, en nuestro caso como el circuito que sale del acumulador solar es cerrado y no es para consumo, no se ha conectado a un sistema auxiliar, se controlará con el mantenimiento y limpieza de lodos del mismo. Donde se tiene que tener especial cuidado es el acumulador eléctrico utilizado como sistema auxiliar, ya que este si es almacena agua de consumo, será capaz de elevar la temperatura de almacenamiento por encima de 60ºC de forma puntual. Se instalará un termómetro en lugar fácilmente visible para la comprobación de la temperatura.
Conexiones.
La altura de la conexión de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al intercambiador se encuentra comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo. La conexión de salida de agua fría del acumulador hacia el intercambiador o los captadores por la parte inferior. La conexión de retorno de consumo al acumulador y agua fría de red por la parte inferior. La extracción de agua caliente del acumulador por la parte superior.

Dimensionado del volumen del acumulador.
El volumen de acumulación solar se ha dimensionado en función de la energía que aporta a lo largo del día de forma que sea acorde con la demanda al no ser ésta simultánea con la generación. 

El CTE en la sección HE4 del DB HE establece una relación entre el volumen del acumulador y la superficie de captación debiendo ser esta  50 < V/A < 180, el cual se ha tenido en cuenta para el dimensionado del acumulador, cuyo dimensionado está reflejado en el apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.

siendo:

A
suma de las áreas de los captadores, en m2

V
volumen del depósito de acumulación solar, en litros

SISTEMA DE INTERCAMBIO.

El sistema de intercambio cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.4. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE. 
Los intercambiadores de calor son del tipo intercambiador incorporado al acumulador.

Dimensionado del sistema de intercambio.

La relación entre superficie útil de intercambio (SUi) y la superficie total de captación (STc) es SUi ≥ 0,15 STc. La superficie de intercambio aparece calculada en el apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.

Se instalará una válvula de cierre en cada una de las tuberías de entrada y salida de agua del intercambiador de calor

CIRCUITO HIDRÁULICO.

El circuito hidráulico cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.5. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE. Las redes de tuberías de este circuito cumplirán los requisitos establecidos en las Instrucciones Técnicas del RITE.
Circuito primario.

El circuito primario une los captadores solares con el sistema de intercambio.
Se ha concebido un circuito hidráulico equilibrado en sí mismo.

Las válvulas se elegirán de acuerdo con  la función que vayan a desempeñar y las condiciones de funcionamiento siguiendo los siguientes criterios:

· para aislamiento: válvulas de esfera

· para equilibrado de circuitos: válvulas de asiento

· para vaciado: válvulas de esfera o de macho

· para llenado: válvulas de esfera

· para purga de aire: válvulas de esfera o de maho

· para seguridad: válvula de resorte

· para retención: válvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

El fluido caloportador de este circuito es agua con líquido anticongelante considerando que las bajas temperaturas de invierno pueden causar problemas en las tuberías y en los captadores.
La alimentación de este circuito se realiza de manera manual a través de un toma dispuesta en el mismo. Al estar el agua mezclada con un aditivo, la solución se preparará en un depósito y se introducirá al circuito por medio de una bomba.

Tanto el vaciado parcial como el total de la instalación se realizará a través de válvulas cuyo diámetro no será menor de 20mm.

Circuito secundario. 
El circuito secundario va desde el interacumulador a la instalación de apoyo de energía convencional.
Se ha concebido un circuito hidráulico equilibrado en sí mismo.
El fluido caloportador de este circuito es agua con líquido anticongelante considerando que las bajas temperaturas de invierno pueden causar problemas en las tuberías y en los captadores.
La alimentación de este circuito se realiza de igual manera que en el primario.

Tanto el vaciado parcial como el total del circuito se realizará a través de válvulas cuyo diámetro no será menor de 20mm.

Tanto el circuito primario como el secundario, al ser circuitos cerrados deberán disponer además de una válvula de alivio, de una o más válvulas de seguridad.
Circuito de consumo.

Es el circuito por el que circula el agua de consumo hasta cada usuario. Este circuito está definido en la memoria de fontanería del presente proyecto.

Caudal.

El caudal del circuito primario se calcula a partir del caudal unitario por m2 del captador, de su superficie y del número de ellos. El caudal del fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del diseño de su producto. En su defecto su valor está comprendido entre 1,2 l/s y 2 l/s por cada 100 m2 de red de captadores, lo que equivale a 43,2 l/hm2 y 72 l/hm2, respectivamente.

Para el cálculo se ha considerado un valor medio de 50 l/h por m2 de captación solar para captadores solares conectados en paralelo, salvo otra indicación concreta del fabricante acerca del caudal recomendado para su captador.

El caudal que circula por una batería de captadores en paralelo es el resultado de la suma de caudales que circulan por cada uno de los captadores, en una conexión en serie el caudal se mantiene constante, siendo el mismo fluido el que atraviesa todos los captadores que componen la fila.

El caudal se calcula con la siguiente fórmula:

Q = Qcaptador × A × N

siendo:

Q

caudal total del circuito primario, en l/h

Qcaptador
caudal unitario del captador, en l/(hm2) 
A

superficie de un captador solar, en m2

N

número de captadores en paralelo, entendiendo que el caudal de una serie equivale a un único captador

El cálculo del caudal del circuito primario aparece reflejado en el apartado de Cálculo de Instalación Solar de la presente memoria.

El caudal del circuito secundario es igual al caudal del circuito primario. 
Tuberías.

El sistema de tuberías  y sus materiales se han proyectado de manera que no se produzcan obturaciones o depósitos de cal para las condiciones de trabajo. 
Para evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de la tubería del sistema sea tan corta como sea  posible, y se ha evitado al máximo los codos y las pérdidas de carga en general.

Los tramos horizontales de tubería tendrán una pendiente mínima del 1% en el sentido de la circulación.

El aislamiento de las tuberías de intemperie llevará una protección externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatológicas  siendo esta a base de pintura asfáltica. El aislamiento no dejará zonas visibles de tuberías o accesorios, quedando únicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operación de los componentes.

En las tuberías del circuito primario se utilizarán tuberías de cobre, con uniones soldadas, aislamiento térmico y protección exterior.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria se utilizarán tuberías de cobre.
      Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionará de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

El RITE en su instrucción técnica IT 1.2.4.2.1 regula el aislamiento térmico de redes de tuberías, accesorios equipos y depósitos cuando contengan fluidos a más de 40ºC y estén instalados en locales no calefactados (pasillos, galerías, patinillos, aparcamientos, salas de máquinas, falsos techos y suelos técnicos) y cuando estén instalados por el exterior del edificio. En este último caso además del aislamiento térmico se dispondrá una protección contra la intemperie.

Los espesores mínimos para tuberías y accesorios que transportan fluido caliente aparecen reflejados en las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2, la primera para aquellas que discurren por el interior del edificio y la segunda para las discurren por el exterior. 

	Tabla 1.2.4.2.1. Espesores mínimos de aislamiento (mm) de tuberías y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de  edificios

	Diámetro exterior (mm)
	Temperatura del fluido (ºC)

	
	40 … 60
	> 60 … 100
	>100 … 180

	D ≤ 35
	25
	25
	30

	35 < D ≤ 60
	30
	30
	40

	60 < D ≤ 90
	30
	30
	40

	90 < D ≤ 140
	30
	40
	50

	140 < D
	35
	40
	50


	Tabla 1.2.4.2.2. Espesores mínimos de aislamiento (mm) de tuberías y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de  edificios

	Diámetro exterior (mm)
	Temperatura del fluido (ºC)

	
	40 … 60
	> 60 … 100
	>100 … 180

	D ≤ 35
	35
	35
	40

	35 < D ≤ 60
	40
	40
	50

	60 < D ≤ 90
	40
	40
	50

	90 < D ≤ 140
	40
	50
	60

	140 < D
	45
	50
	60


En la IT 1.2.4.2.1.2.  apartado 3 se especifica que para redes de tuberías que tengan un funcionamiento continuo como redes de agua caliente sanitaria, los espesores mínimos de aislamiento deben ser los obtenidos en las tablas anteriores incrementados en 5 mm. Debido a que todas las tuberías de la instalación solar son ≤ 35 mm el aislamiento para las tuberías y accesorios que discurran por el interior del edificio será de 30 mm, y para aquellos que discurran por el exterior del edificio serán de 40 mm. A estas últimas se les dará un tratamiento final que proteja al aislante de la intemperie.

Bombas de circulación.

Se han dispuesto 1 bomba circuladora en cada circuito cerrado, una en el primario y otra en el secundario.

Para la elección de la bomba se tendrán en cuenta el caudal de circulación Q y la altura manométrica del punto de funcionamiento H, cuya relación viene determinada por la curva característica de la bomba (dato aportado por el fabricante). 

La altura manométrica H de la bomba en el punto de trabajo debe compensar la pérdida de carga del circuito, determinada fundamentalmente por:

•
Las pérdidas de carga del tramo más desfavorable de tuberías.

•
La pérdida de carga producida por el intercambiador de calor, ya sea externo o incorporado al acumulador.

•
La pérdida de carga de los captadores solares.

Vaso de expansión.

Se han instalado 1 vaso de expansión del tipo cerrado en el circuito primario y 1 vaso de expansión del tipo cerrado en el circuito secundario. 
La conexión de los vasos de expansión al circuito primario se realiza de forma directa, sin intercalar ninguna válvula o elemento de cierre que puede aislar el vaso de expansión del circuito que debe proteger.

Cumplirá los requisitos del apartado 3.4.7 de la sección HE 4 del Documento Básico DB HE del CTE.

Purgadores.

En los puntos más altos de la salida  de baterías de captadores y en todos aquellos puntos de la instalación donde pueda quedar aire acumulado, se colocarán sistemas de purga de aire constituidos por botellines de desaireación y purgador manual. El volumen útil del botellín será superior a 100 cm3. El diámetro nominal del purgador no será menor de 15 mm.
SISTEMA DE CONTROL.
El sistema de control cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.7. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE, así como los establecidos en la IT 1.2.4.3.4 del RITE.
Debido a que el sistema solar es con depósito acumulador, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito deberá actuar en función de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la batería de los captadores y la del depósito de acumulación. El sistema de control está ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 ºC y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 ºC. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no será menor que 2 ºC.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocarán en la parte superior de los captadores de forma que representen la máxima temperatura del circuito de captación. El sensor de temperatura de la acumulación se colocará en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulación del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegura que en ningún caso se alcancen temperaturas superiores a las máximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos, y que en ningún punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura 3 ºC superior a la de congelación del fluido. La temperatura de tarado del sistema coincide con la temperatura de estancamiento del colector aportada por el fabricante, siendo esta de 175 ºC, el sistema de control asegurará que en el circuito no se supere esta temperatura.
Además este sistema dispondrá de :

· Control de la temperatura del agua de la red de tuberías en el punto hidráulicamente más alejado del acumulador.

· Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

· Control de seguridad para los usuarios.
SISTEMA DE MEDIDA.
El sistema de medida cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.8. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE.

La instalación dispone de los suficientes aparatos de medida de presión y temperatura que permiten su correcto funcionamiento. 

SISTEMA DE ENERGÍA CONVENCIONAL AUXILIAR.
El sistema de energía convencional auxiliar cumplirá los requisitos contenidos en el apartado 3.3.6. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE.

Se dispone un equipo de energía convencional auxiliar para complementar la contribución solar suministrando la energía necesaria para cubrir la demanda prevista y garantizar la continuidad del suministro de agua caliente en los casos en los que la contribución de la energía solar no sea suficiente.

El sistema convencional auxiliar está diseñado para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sólo entrará en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo máximo posible la energía extraída del campo de captación.

Se trata de un calentador individual con acumulación que utiliza electricidad. Dispone de un termostato de control de temperatura que en condiciones normales de funcionamiento permite cumplir la legislación vigente en cada momento referente a la prevención y control de la legionelosis.

CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACIÓN.
La instalación cumplirá los requisitos recogidos en el apartado 3.2. de la sección HE4 del Documento Básico DB HE del CTE. 

En concreto:

· El fluido de trabajo cumplirá lo descrito en el apartado 3.2.2.1.

· La protección frente a heladas cumplirá los requisitos del apartado 3.2.2.2.

· La protección contra sobrecalentamientos cumplirá lo contenido en el apartado 3.2.2.3.1.

· La protección contra quemaduras cumplirá lo recogido en el apartado 3.2.2.3.2.

· La protección de materiales contra altas temperaturas cumplirá lo descrito en el apartado 3.2.2.3.3.

· La resistencia a presión cumplirá los requisitos del apartado 3.2.2.4.

· La prevención del flujo inverso cumplirá lo recogido en el apartado 3.2.2.5.

CÁLCULO INSTALACIÓN SOLAR
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para ACS 

al día

(ºC) (ºC) (l/persona·día) (ºC) (ºC) (J x109)

Enero 10,6 89,4 6 30 60 8 0,04

Febrero 11,1 88,9 6 30 60 9 0,04

Marzo 13,1 86,9 6 30 60 11 0,04

Abril 14,9 85,1 6 30 60 13 0,04

Mayo 17,8 82,2 6 30 60 14 0,03

Junio 21,6 78,4 6 30 60 15 0,03

Julio 24,3 75,7 6 30 60 16 0,03

Agosto 24,7 75,3 6 30 60 15 0,03

Septiembre 22,8 77,2 6 30 60 14 0,03

Octubre 18,5 81,5 6 30 60 13 0,04

Noviembre 14,5 85,5 6 30 60 11 0,04

Diciembre 11,6 88,4 6 30 60 8 0,04
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Localidad:

ALMERÍA

Cálculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria
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(s) (ºC) (J) (J/m

2

·día) (d) (J) (Wh/mes) (Wh/mes)

Enero

2,67 89,4 1,214 2,79 5,56 0,96 14,062 31 1,00 0,50 0,61 168178 169133

Febrero

2,41 88,9 1,076 2,82 5,63 0,96 16,838 28 1,22 0,62 0,67 185315 113494

Marzo

2,67 86,9 1,144 2,88 5,71 0,96 20,096 31 1,51 0,76 0,87 241060 76791

Abril

2,59 85,1 1,062 2,94 5,82 0,96 21,194 30 1,66 0,82 0,87 240661 54381

Mayo

2,67 82,2 1,074 2,90 5,70 0,96 21,848 31 1,75 0,85 0,92 255093 43298

Junio

2,59 78,4 1,017 2,83 5,52 0,96 21,442 30 1,76 0,86 0,88 244336 38151

Julio

2,67 75,7 1,028 2,79 5,40 0,96 22,318 31 1,87 0,91 0,94 259806 25611

Agosto

2,67 75,3 1,051 2,71 5,25 0,96 22,002 31 1,81 0,89 0,94 260941 30962

Septiembre

2,59 77,2 1,040 2,73 5,30 0,96 20,342 30 1,63 0,83 0,86 238621 50144

Octubre

2,67 81,5 1,098 2,81 5,52 0,96 18,258 31 1,43 0,73 0,80 222911 81966

Noviembre

2,59 85,5 1,107 2,84 5,62 0,96 15,002 30 1,13 0,57 0,63 176177 131421

Diciembre

2,67 88,4 1,214 2,76 5,49 0,96 12,538 31 0,89 0,43 0,53 146509 190802

Necesidades:

13,125 GJ

Aportaciones:

9,503

2.639.608 1.006.155

0,72 fmedio=
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 1.1.- DATOS DEL CAPTADOR SOLAR  1.2.- DIMENSIONADO DEL ACUMULADOR

 Modelo de colector:

 Área útil (m

2

):

2,00

Relación volumen acumulac.-área captac. (L/m

2

):

75

 Número de colectores  2 Volumen total acumulador (L): 300

 Área útil total (m

2

):

4,00

2.- CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO

 2.1.- INTERCAMBIADOR INDEPENDIENTE 2.2.- INTERCAMBIADOR INCORPORADO AL ACUMULADOR

Potencia mínima intercambiador (W): 2000,00 Superficie útil de intercambio (m2): 0,6

3.- CÁLCULO DEL CAUDAL DEL CIRCUITO PRIMARIO

 Modelo de colector:

 Caudal recomendado (L/h/m

2

):

50

 Número de colectores  2

 Caudal total circuito primario (l/h): 200,00

 6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN

Procedimiento del cálculo de pérdidas por orientación e inclinación en el apartado 3.5 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS 

del Documento Básico HE Ahorro de Energía.

 Figura válida para Φ=41º

 Localidad: Vícar

 Provincia: Almería

 Latitud: 36,85 º

 Latitud de cálculo:  37º

 Ángulo acimut (α): 0º

 Inclinación captador (β):  45º

Pérdidas según figura: <10%

Para latitud diferente a 41º

Pérdidas menores de 10%  para α=0º para α=15º para α=-15º para α=30º para α=-30º para α=45º

Inclinación máxima = Inclinación (Φ=41º) - (41º-latitud) 56º 56º 54º 51º 47º 42º

Inclinación mínima = Inclinación (Φ=41º) - (41º-latitud)  3º 3º 3º 4º 4º 6º

SOLARIS CP2

SOLARIS CP2
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Procedimiento del cálculo de pérdidas por sombras en el apartado 3.6 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS del Documento

Básico HE Ahorro de Energía

 Ángulo acimut (α): 0º

 Inclinación captador (β):  45º

Pérdidas por sombras: 4,50%

 6.1.- DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FILAS DE CAPTADORES

h Altura del obstáculo (m): 1

d Distancia entre filas captadores y obstáculo (m): 2,23


2.7. SISTEMA DE EQUIPAMIENTO

En baño, aseo y lavadero se dispondrán sanitarios de porcelana vitrificada y bañera de chapa de acero esmaltada. Los sanitarios serán de color blanco. La grifería será cromada de tipo monomando. 
3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

Esta exigencia se justifica en el proyecto básico. 
En esta fase no se rebajan las prestaciones declaradas en el proyecto básico ni se alteran los usos ni condiciones bajo los que se solicitó la licencia.
3.2. DB SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL 
El cumplimiento de las condiciones relativas a esta sección se encuentran justificadas en los apartados 2.1 y 2.2 de la memoria constructiva. 

3.3. DB SU - SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN 

SU 1.1. Resbaladicidad de los suelos (no es de aplicación)
SU 1.2. Discontinuidades en el pavimento (no es de aplicación)
SU 1.3. Desniveles
	
	
	1.3.1. Protección de los desniveles
	

	
	
	Existen barreras de protección en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm.

	
	
	
	

	
	
	1.3.2. Características de las barreras de protección
	

	
	
	Altura de la barrera de protección
	

	
	
	
	NORMA
	PROYECTO

	
	
	Diferencias de cota a proteger ≤ 6 m.
	≥ 90 cm
	Cumple

	
	
	Resto de los casos
	≥ 110 cm
	Cumple

	
	
	Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. 
	≥ 90 cm
	Cumple

	
	
	
	

	
	
	Medición de la altura de la barrera de protección (ver gráfico) 
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	Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de la barrera de protección 

	
	
	Según apartado 3.2.1 del Documento Básico SE-AE en función de la zona en que se encuentren

	
	
	

	
	
	Características constructivas 

Las barreras de protección, incluidas las de las escaleras y rampas, están diseñadas de forma que:

	
	
	

	
	
	No existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 20 y 70 cm sobre el nivel del suelo o sobre la línea de inclinación de la escalera.
	Cumple

	
	
	No tienen  aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diámetro, exceptuándose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldaños con el límite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este límite y la línea de inclinación de la escalera no exceda de 5 cm (fig. 3.2). 
	Cumple
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SU 1.4. Escaleras y rampas 
	
	
	1.4.1. Escaleras de uso restringido

	
	
	
	

	
	
	Escalera de trazado lineal
	NORMA
	PROYECTO

	
	
	Ancho del tramo
	≥ 80 cm
	Cumple

	
	
	Altura de la contrahuella
	≤ 20 cm
	Cumple

	
	
	Ancho de la huella
	≥ 22 cm
	Cumple

	
	
	Dispondrán de barandillas en sus lados abiertos
	Cumple

	
	
	

	
	
	En escaleras de uso restringido pueden disponerse mesetas partidas con peldaños a 45º, y escalones sin tabica según las dimensiones del gráfico adjunto.
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SU 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

	
	
	Acristalamientos de vidrio transparente con limpieza desde el interior 

(no es de aplicación a acristalamientos practicables o fácilmente desmontables)
	

	
	
	Toda la superficie exterior del acristalamiento, se encontrará comprendida en un radio de 85 cm desde algún punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor que 130 cm.
	Cumple

	
	
	Los acristalamientos reversibles estarán equipados con un dispositivo que los mantega bloqueados en la posición invertida durante su limpieza.
	---
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	Acristalamientos con limpieza desde el exterior situados a una altura > 6 m
	

	
	
	Se dispondrá alguno de los sistemas siguientes:
	

	
	
	Una plataforma de mantenimiento, que tendrá una anchura mínima de 40 cm y una barrera de protección de 120 cm de altura como mínimo. La parte alta del acristalamiento estará a una altura sobre el nivel de la plataforma que no exceda la alcanzada en los procedimientos normales de limpieza y mantenimiento.
	---

	
	
	Equipamientos de acceso especial, tales como góndolas, escalas, arneses, etc, para lo que estará prevista la instalación de puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen la resistencia adecuada.
	---


SU 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
SU 2.1. Impacto 

	
	
	
	NORMA
	PROYECTO
	

	
	
	SU 2.1.1 Impacto con elementos fijos
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Altura libre de paso en zonas de circulación
	Uso restringido 
	≥ 210 cm
	Cumple
	

	
	
	Altura libre en umbrales de puertas.
	≥ 200 cm
	Cumple

	
	
	Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulación.
	≥ 220 cm
	---

	
	
	Vuelo de los elementos salientes que no arranquen del suelo en las zonas de circulación con respecto a las paredes en la zona comprendida entre 150 y 220 cm medidos a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
	≤ 15 cm
	---

	
	
	Se limitará el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 200 cm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
jos que restrinjan el acceso hasta ellos., de rampas, etc.,e 200 canzada en los procedimientos normales de limpieza y mantenimi
	---

	
	
	
	

	
	
	SU 2.1.2 Impacto con elementos practicables
	

	
	
	Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulación tendrán partes transparentes o translúcidas que permitan percibir la aproximación de las personas y que cubran la altura comprendida entre 70 y 150 cm como mínimo.
	---

	
	
	
	

	
	
	SU 2.1.3 Impacto con elementos frágiles
	

	
	
	Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto CON barrera de protección
	Barrera según SU 1.3.2.

	
	
	
	

	
	
	Superficies acristaladas situadas en áreas con riesgo de impacto SIN barrera de protección
	

	
	
	
	Resistencia al impacto*

	
	
	Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m ≤ ΔH ≤ 12 m
	Nivel 2
	---

	
	
	Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada ≥ 12 m
	Nivel 1
	---

	
	
	Resto de  casos
	Nivel 3
	---

	
	
	*Resistencia al impacto de superficies acristaladas según UNE EN 12600:2003
	

	
	
	
	

	
	
	Duchas y bañeras
	

	
	
	Partes vidriadas de puertas y cerramientos con elementos laminados y templados
	Nivel 3
	Cumple

	
	
	
	

	
	
	Áreas con riesgo de impacto: 
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SU 2.2. Atrapamiento

	
	
	
	NORMA
	PROYECTO

	
	
	
	
	

	
	
	Puerta corredera de accionamiento manual 

(a = distancia hasta objeto fijo más próximo según gráfico)
	a ≥ 20 cm
	---

	
	
	Dispondrá de elementos de apertura y cierre automáticos adecuados al tipo de accionamiento
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SU 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
	
	
	SU 3.1. Aprisionamiento
	

	
	
	
	

	
	
	Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existirá algún sistema de desbloqueo de puertas desde el exterior del recinto.
	Cumple

	
	
	Excepto en los baños y aseos de la vivienda dichos recintos tendrán iluminación controlada desde el interior. 
	---

	
	
	
	NORMA
	PROYECTO

	
	
	Fuerza de apertura de las puertas de salida
	≤ 140 N
	Cumple

	
	
	
	


SU 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACIÓN INADECUADA
SU 4.1. Alumbrado normal en zonas de circulación (no procede)
SU 4.2 Alumbrado de emergencia
	
	
	SU 4.2.1. Dotación

	
	
	Contarán con alumbrado de emergencia
	

	
	
	
	Los recorridos desde todo origen de evacuación hasta el espacio exterior seguro, definidos en el Anejo A del DB SI.

	
	
	
	Aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio

	
	
	
	Locales de riesgo especial indicados en DB SI 1 

	
	
	
	Las señales de seguridad.

	
	
	
	

	
	
	SU 4.2.2. Posición y características de las luminarias
	NORMA
	PROYECTO

	
	
	Altura de colocación de la luminaria sobre el nivel del suelo
	h ≥ 2 m
	Cumple

	
	
	
	

	
	
	Se dispondrá una luminaria en:
	
	Cada puerta de salida y puertas situadas en los recorridos de evacuación

	
	
	
	
	Señalando emplazamiento de equipo de seguridad

	
	
	
	
	Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminación directa

	
	
	
	
	En cualquier cambio de nivel

	
	
	
	
	En los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos

	
	
	
	

	
	
	SU 4.2.3. Características de la instalación

	
	
	Será fija, estará provista de fuente propia de energía y debe entrar automáticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentación en la instalación de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentación el descenso de la tensión de alimentación por debajo del 70 % de su valor nominal.
	Cumple

	
	
	El alumbrado de emergencia de las vías de evacuación debe alcanzar al menos el 50 % del nivel de iluminación requerido al cabo de los 5 s y el 100 % a los 60 s.
	Cumple

	
	
	
	

	
	
	La instalación cumplirá las condiciones de servicio que se indican a continuación durante una hora, como mínimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:n requerido al cabo de los 5 s y el 100 % a los 60 

	
	
	

	
	
	
	NORMA
	PROY.

	
	
	
	Vías de evacuación de anchura ≤ 2m
	Iluminancia horizontal eje central 
	≥ 1 lux
	---

	
	
	
	
	Iluminancia horizontal banda central 
	≥ 0,5 lux
	---

	
	
	
	Vías de evacuación de anchura > 2m
	Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura ≤ 2m
	---

	
	
	
	Relación entre iluminancia máxima y mínima a lo largo de la línea central de una vía de evacuación.
	≤ 40:1
	---

	
	
	
	Iluminancia en puntos donde estén ubicados:
	· Equipos de seguridad

· Instalaciones de protección contra incendios de utilización manual

· Cuadros de distribución del alumbrado
	≥ 5 luxes
	Cumple

	
	
	
	Los niveles de iluminación establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexión sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reducción del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lámparas.

	
	
	
	Valor mínimo del índice de rendimiento cromático (Ra) de las lámparas.
	Ra ≥ 40
	Cumple

	
	
	
	
	

	
	
	SU 4.2.4. Iluminación de las señales de seguridad
	

	
	
	La iluminación de las señales de evacuación indicativas de las salidas y de las señales indicativas de los medios manuales de protección contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

	
	

	
	
	
	
	NORMA
	PROY.

	
	
	
	Luminancia de cualquier área de color de seguridad de la señal
	≥ 2 cd/m2
	Cumple

	
	
	
	Relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color blanco de seguridad
	≤ 10:1
	Cumple

	
	
	
	Relación entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10
	≥ 5:1 y 

≤ 15:1
	Cumple

	
	
	
	Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminación
	≥ 50%
	→ 5 s
	Cumple

	
	
	
	
	100%
	→ 60 s
	Cumple


SU 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACIÓN (no procede)

SU 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO (no procede)

SU 7. SEGURIDA FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHÍCULOS EN MOVIMIENTO (no procede)

SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCIÓN DEL RAYO 
	
	
	SU 8.1. Procedimiento de verificación
	

	
	
	
	

	
	
	
	instalación de sistema de protección contra el rayo

	
	
	
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible)
	Si

	
	 FORMCHECKBOX 

	Ne (frecuencia esperada de impactos) ≤ Na (riesgo admisible)
	No

	
	
	
	

	
	
	Determinación de Ne
	

	
	
	
	

	
	
	Ng

[nº impactos/año, km2]
	Ae

[m2]
	C1
	Ne
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	Densidad de impactos sobre el terreno
	Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una línea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perímetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perímetro considerado
	Coeficiente relacionado con el entorno
	

	
	
	
	
	Situación del edificio
	C1
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0,50 

(Almería capital)
	3936,55 m2
	Próximo a otros edificios o árboles de la misma altura o más altos
	0,5
	

	
	
	
	Ejemplo para edificio aislado de 10 x 10 en planta y 6 m de altura
	Rodeado de edificios más bajos
	0,75
	

	
	
	
	
	Aislado
	1
	

	
	
	
	
	Aislado sobre una colina o promontorio
	2
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Ne = 0,00098

	
	
	
	

	
	
	Determinación de Na
	

	
	
	
	

	
	
	C2


Coeficiente en función del tipo de construcción
	
	C3
Contenido del edificio
	C4
Uso del edificio
	C5
Necesidad de continuidad en las activ. que se desarrollan en el edificio
	Na
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	Cubierta metálica
	Cubierta de hormigón
	Cubierta de madera
	
	Uso residencial
	Uso residencial
	Uso residencial
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Estructura metálica
	0,5
	1
	2
	
	1
	1
	1
	

	
	
	Estructura de hormigón
	1
	1
	2,5
	
	
	
	
	

	
	
	Estructura de madera
	2
	2,5
	3
	
	
	
	
	Na = 0,0055

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	SU 8.2. Tipo de instalación exigido (no procede)
	

	
	
	
	

	
	
	Na
	Ne
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	Nivel de protección
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	---
	---
	---
	
	E > 0,98
	1(*)
	

	
	
	---
	---
	---
	
	0,95 < E < 0,98
	2
	

	
	
	---
	---
	---
	
	0,80 < E < 0,95
	3
	

	
	
	---
	---
	---
	
	0 < E < 0,80
	4
	

	
	
	(*) Dentro de estos límites de eficiencia, la instalación de protección contra el rayo no es obligatoria. 
	

	
	
	Las características del sistema de protección para cada nivel serán las descritas en el Anexo SU B del Documento Básico SU del CTE


3.4. DB HE - AHORRO DE ENERGÍA 

HE 1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERGÉTICA
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HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS

Las instalaciones térmicas que se proyectan en el presente edificio cumplen los requisitos del Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio  por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
Se proyecta la instalación de producción de ACS por colectores solares planos, dimensionada siguiendo los requisitos del Código Técnico desarrollados en el Documento Básico DB HE Ahorro de Energía dentro de la sección 4 Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria. La instalación tiene como sistema de energía convencional de apoyo un termoacumulador eléctrico.
Por tratarse de una instalación de menos de 5 kw no precisa proyecto ni memoria técnica.

Esta instalación térmica se ha diseñado y calculado de forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad que establece este reglamento.

EXIGENCIA TÉCNICA DE BIENESTAR E HIGIENE.

La vivienda dispone de una instalación de ventilación que cumple los requisitos de la sección HS3 del CTE. La descripción y dimensionado de esta instalación aparece reflejada en el apartado 2.6.4 de la presente memoria. 

La vivienda dispone de una instalación de ACS, esta instalación cumple los requisitos establecidos en la sección HS4 y HE4 del CTE, así como la legislación vigente de control y prevención de la legionelosis. La descripción y dimensionado de esta descripción aparece en los apartados 2.6.2 y 2.6.7 de la presente memoria.
EXIGENCIA TÉCNICA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA.

Las redes de tubería de ACS y de la instalación de energía solar térmica para producción de ACS, estarán aisladas térmicamente cumpliendo los requisitos de la IT 1.2.4.2.1 del presente reglamento. El dimensionado del espesor de este aislamiento aparece reflejado en los apartados 2.6.2 y 2.6.7 de la presente memoria tanto para la instalación de ACS como para la instalación de energía solar térmica.

La instalación solar térmica dispone de un sistema de control que cumple los requisitos de la IT 1.2.4.3.4. La descripción de este sistema aparece reflejada en el apartado de 2.6.7 de la presente memoria.

EXIGENCIA TÉCNICA DE SEGURIDAD.

Las redes de tubería de la instalación de ACS y del circuito primario y secundario de la instalación solar térmica para producción de ACS cumplirán los requisitos definidos en la IT 1.3.4.2. Estos requisitos aparecen reflejados en los apartados 2.6.2 y 2.6.7 de la presente memoria.
No existen superficies accesibles que puedan estar a una temperatura mayor de 60ºC.

Los equipos y aparatos están situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y conservación.

Las conducciones de la instalación se señalizarán de acuerdo con la norma UNE 100100.

HE 3. EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN
Al interior de vivienda no es de aplicación esta sección.
HE 4. CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
	
	
	Contribución solar mínima

	
	 FORMCHECKBOX 

	Caso general Tabla 2.1 
	70%

	
	 FORMCHECKBOX 

	Efecto Joule Tabla 2.2 
	---

	
	 FORMCHECKBOX 

	Climatización de piscinas Tabla 2.3
	---

	
	 FORMCHECKBOX 

	Ocupación parcial de instalaciones de uso residencial turísticos, criterios de dimensionado
	---

	
	
	Excesos de contribución solar
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	Ningún mes del año la contribución solar > 110% de la demanda energética.

	
	 FORMCHECKBOX 

	No más de tres meses seguidos la contribución solar > 100% de la demanda energética.

	
	
	Medidas a adoptar en caso de que la contribución solar real sobrepase el 110% de la demanda energética en algún mes del año o en más de tres meses seguidos el 100%. 

	
	 FORMCHECKBOX 

 FORMCHECKBOX 

 FORMCHECKBOX 

 FORMCHECKBOX 

	a) dotar a la instalación de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos específicos o mediante la circulación nocturna del circuito primario).

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador está aislado del calentamiento producido por la radiación solar y a su vez evacua los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguirá atravesando el captador). 
c) pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de características similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento; 
d) desvío de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

	
	
	Pérdidas límite por orientación e inclinación del sistema generador y por sombras
	

	
	
	Caso
	Orientación e inclinación
	Sombras
	Total

	
	
	
	
	
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	General 
	10%
	10%
	15%

	
	 FORMCHECKBOX 

	Superposición 
	20%
	15%
	30%

	
	 FORMCHECKBOX 

	Integración arquitectónica 
	40%
	20%
	50%

	
	
	
	
	
	

	
	
	Pérdidas por orientación e inclinación (Apartado 3.5) 
	0,8%
	Cumple 

	
	
	Pérdidas por sombra (Apartado 3.6)
	4,7%
	Cumple 

	
	
	Pérdidas totales
	5,5%
	Cumple 

	
	 FORMCHECKBOX 

	Distancia mínima entre filas de captadores para evitar sombras.
	2,23 m

	
	
	d = h/tan(61º-latitud)
	


En la memoria de la instalación solar térmica para ACS que aparece en la memoria constructiva se describe y dimensiona la instalación, justificándose el cumplimiento de los requisitos de la presente sección.
HE 5. CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA
Esta sección no es de aplicación para uso residencial.
3.5. DB HS - SALUBRIDAD 

HS 1 Protección frente a la humedad

HS 1.1 Muros en contacto con el terreno
	
	
	Presencia de agua 
	 FORMCHECKBOX 
     baja
	 FORMCHECKBOX 
     media
	 FORMCHECKBOX 
    alta

	
	
	
	

	
	
	Coeficiente de permeabilidad del terreno
	KS=   10-5 cm/s

	
	
	
	

	
	
	Grado de impermeabilidad
	1                                   

	
	
	
	

	
	
	Tipo de muro
	 FORMCHECKBOX 
 de gravedad 
	 FORMCHECKBOX 
 flexorresistente 
	 FORMCHECKBOX 
 pantalla 

	
	
	
	
	
	

	
	
	Situación de la impermeabilización
	 FORMCHECKBOX 
 interior
	 FORMCHECKBOX 
 exterior
	 FORMCHECKBOX 
 parcialmente estanco 

	
	
	
	

	
	
	Condiciones de las soluciones constructivas
	C1+ I2+ D1+ D5                


HS 1.2 Suelos
	
	
	Presencia de agua 
	 FORMCHECKBOX 
     baja
	 FORMCHECKBOX 
     media
	   FORMCHECKBOX 
    alta

	
	
	
	

	
	
	Coeficiente de permeabilidad del terreno
	KS = 10-5 cm/s            

	
	
	
	

	
	
	Grado de impermeabilidad
	1

	
	
	
	

	
	
	Tipo de muro
	 FORMCHECKBOX 
 de gravedad
	 FORMCHECKBOX 
 flexorresistente
	 FORMCHECKBOX 
 pantalla

	
	
	
	
	
	

	
	
	Tipo de suelo
	 FORMCHECKBOX 
 suelo elevado 
	 FORMCHECKBOX 
 solera 
	 FORMCHECKBOX 
 placa 

	
	
	
	
	
	

	
	
	Tipo de intervención en el terreno
	 FORMCHECKBOX 
 sub-base 
	 FORMCHECKBOX 
 inyecciones 
	 FORMCHECKBOX 
 sin intervención

	
	
	
	
	
	

	
	
	Condiciones de las soluciones constructivas
	 C2+ C3 +D1                            


HS 1.3 Fachadas y medianeras descubiertas
	
	
	Zona pluviométrica de promedios
	V

	
	
	
	

	
	
	Altura de coronación del edificio sobre el terreno
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
   ≤ 15 m
	 FORMCHECKBOX 
  16 – 40 m
	 FORMCHECKBOX 
 41 – 100 m
	 FORMCHECKBOX 
 > 100 m       

	
	
	

	
	
	Zona eólica
	 FORMCHECKBOX 
   A
	 FORMCHECKBOX 
  B
	 FORMCHECKBOX 
   C               

	
	
	
	

	
	
	Clase del entorno en el que está situado el edificio
	 FORMCHECKBOX 
  E0
	 FORMCHECKBOX 
   E1             

	
	
	
	

	
	
	Grado de exposición al viento
	 FORMCHECKBOX 
   V1
	 FORMCHECKBOX 
  V2
	 FORMCHECKBOX 
   V3             

	
	
	
	

	
	
	Grado de impermeabilidad
	 FORMCHECKBOX 
   1
	   FORMCHECKBOX 
   2
	 FORMCHECKBOX 
   3
	 FORMCHECKBOX 
   4
	 FORMCHECKBOX 
    5               

	
	
	
	

	
	
	Revestimiento exterior
	 FORMCHECKBOX 
  si
	 FORMCHECKBOX 
    no

	
	
	
	

	
	
	Condiciones de las soluciones constructivas
	R1+C1             


HS 1.4 Cubiertas, terrazas y balcones
	
	
	Grado de impermeabilidad
	único

	
	
	
	

	
	
	Tipo de cubierta
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 plana
	 FORMCHECKBOX 
 inclinada
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 convencional
	 FORMCHECKBOX 
 invertida
	
	

	
	
	
	

	
	
	Uso
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Transitable
	 FORMCHECKBOX 
 peatones uso privado
	 FORMCHECKBOX 
 peatones uso público
	 FORMCHECKBOX 
 zona deportiva
	 FORMCHECKBOX 
 vehículos

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 No transitable
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Ajardinada
	

	
	
	
	

	
	
	Condición higrotérmica
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Ventilada
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Sin ventilar
	

	
	
	
	

	
	
	Barrera contra el paso del vapor de agua
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico 

	
	
	

	
	
	Sistema de formación de pendiente
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón en masa
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 mortero de arena y cemento
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón ligero celular
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón ligero de perlita (árido volcánico)
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón ligero de arcilla expandida
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón ligero de perlita expandida (EPS)
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 hormigón ligero de picón
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 arcilla expandida en seco
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 placas aislantes
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 elementos prefabricados (cerámicos, hormigón, fibrocemento) sobre tabiquillos
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 chapa grecada
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 elemento estructural (forjado, losa de hormigón)
	


	
	
	Pendiente
	2 % 

	
	
	
	

	
	
	Aislante térmico
	

	
	
	
	

	
	
	Material
	Poliestireno extruido
	espesor
	

 4 cm

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Capa de impermeabilización (04)
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con materiales bituminosos y bituminosos modificados
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Lámina de oxiasfalto
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Lámina de betún modificado
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con etileno propileno dieno monómero (EPDM)
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con poliolefinas
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con un sistema de placas
	

	
	
	
	

	
	
	Sistema de impermeabilización
	

	
	
	
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 adherido
	 FORMCHECKBOX 
 semiadherido
	 FORMCHECKBOX 
 no adherido
	 FORMCHECKBOX 
 fijación mecánica

	
	
	
	

	
	
	Cámara de aire ventilada
	

	
	
	
	

	
	
	Área efectiva total de aberturas de ventilación:  Ss=
	
	
	
	
	Ss
	
	

	
	
	
	
	=
	
	30 >
	
	> 3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Superficie total de la cubierta:                            Ac=
	
	
	
	Ac
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Capa separadora
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Para evitar el contacto entre materiales químicamente incompatibles

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Bajo el aislante térmico
	 FORMCHECKBOX 
 Bajo la capa de impermeabilización

	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Para evitar la adherencia entre:

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 La impermeabilización y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 La capa de protección y la capa de impermeabilización

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 La capa de impermeabilización y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura                  de aglomerado asfáltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilización

	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Capa separadora antipunzonante bajo la capa de protección.

	
	
	
	

	
	
	Capa de protección
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con lámina autoprotegida
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Capa de grava suelta 
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Capa de grava aglomerada con mortero 
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Solado fijo 
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Baldosas recibidas con mortero
	 FORMCHECKBOX 
 Capa de mortero
	 FORMCHECKBOX 
 Piedra natural recibida con mortero

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Adoquín sobre lecho de arena
	 FORMCHECKBOX 
 Hormigón
	 FORMCHECKBOX 
 Aglomerado asfáltico

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Mortero filtrante
	 FORMCHECKBOX 
 Otro:
	

	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Solado flotante
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Piezas apoyadas sobre soportes 
	 FORMCHECKBOX 
 Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Otro:
	

	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Capa de rodadura 
	

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Aglomerado asfáltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilización

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Aglomerado asfáltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilización 

	
	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Capa de hormigón
	 FORMCHECKBOX 
 Adoquinado
	 FORMCHECKBOX 
 Otro:
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Tierra Vegetal

	
	
	
	

	
	
	Tejado
	
	
	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Teja
	 FORMCHECKBOX 
 Pizarra
	 FORMCHECKBOX 
 Zinc
	 FORMCHECKBOX 
 Cobre
	 FORMCHECKBOX 
 Placa de fibrocemento
	 FORMCHECKBOX 
 Perfiles sintéticos

	
	
	

	
	
	 FORMCHECKBOX 
 Aleaciones ligeras
	 FORMCHECKBOX 
 Impermeabilización con lámina autoprotegida
	 FORMCHECKBOX 
 Otro:
	


HS 2 Recogida y evacuación de residuos

	
	
	Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
	se dispondrá

	
	
	
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	Para recogida de residuos puerta a puerta
	almacén de contenedores

	
	 FORMCHECKBOX 

	Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie

(ver cálculo y características DB-HS 2.2)
	espacio de reserva para almacén de contenedores

	
	 FORMCHECKBOX 

	Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio
	distancia max. acceso < 25m

	
	
	
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	Almacén de contenedores
	No procede

	
	
	
	

	
	
	Superficie útil del almacén [S]:
	Como mínimo la que permita el manejo adecuado de los contenedores

	
	
	
	

	
	
	nº estimado de ocupantes = Σdormit sencil + Σ 2xdormit dobles 
	período de recogida 

[días]
	Volumen generado por persona y día [dm3/(pers.•día] 
	factor de contenedor 

[m2/l] 
	factor de mayoración 
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	[P]
	[Tf ]
	[Gf]
	capacidad del contenedor en [l]
	[Cf]
	[Mf]
	 

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7
	papel/cartón
	1,55
	120
	0,0050
	papel/cartón
	1
	

	
	
	
	2
	envases ligeros
	8,40
	240
	0,0042
	envases ligeros
	1
	

	
	
	
	1
	materia orgánica
	1,50
	330
	0,0036
	materia orgánica
	1
	

	
	
	
	7
	vidrio
	0,48
	600
	0,0033
	vidrio
	1
	

	
	
	
	7
	varios
	1,50
	800
	0,0030
	varios
	4
	

	
	
	
	
	
	
	1100
	0,0027
	
	
	S =               -

	
	
	Características del almacén de contenedores:

	
	
	temperatura interior
	T ≤ 30º

	
	
	revestimiento de paredes y suelo
	impermeable, fácil de limpiar

	
	
	encuentros entre paredes y suelo
	redondeados

	
	
	debe contar con:
	

	
	
	toma de agua 
	con válvula de cierre

	
	
	sumidero sifónico en el suelo
	antimúridos

	
	
	iluminación artificial
	min. 100 lux  (a 1m del suelo)

	
	
	base de enchufe fija
	16A 2p+T  (UNE 20.315:1994)

	
	
	

	
	 FORMCHECKBOX 

	Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle 
	
	SR = P ● ∑ (Ff ● Mf)

	
	
	
	

	
	
	P = nº estimado de ocupantes = Σdormit sencill + Σ 2xdormit dobles 
	Ff =  factor de fracción [m2/persona]
	factor de mayoración
	SR ≥min 3,5 m2

	
	
	
	fracción
	Ff
	[Mf]
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	……………
	envases ligeros
	0,060
	1
	

	
	
	
	materia orgánica
	0,005
	1
	

	
	
	
	papel/cartón
	0,039
	1
	

	
	
	
	vidrio
	0,012
	1
	

	
	
	
	varios
	0,038
	4
	SR…………….

	
	
	
	
	

	
	
	Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas
	
	

	
	
	Capacidad de almacenamiento de cada fracción: [C]
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	[Pv] = nº estimado de ocupantes = Σdormit sencill + Σ 2xdormit dobles 
	[CA] = coeficiente de almacenamiento [dm3/persona]
	C ≥ 30 x 30
	C ≥ 45 dm3

	
	
	
	fracción
	CA
	CA
	s/ CTE

	
	
	
	
	

	
	
	7
	envases ligeros
	7,80
	54,60
	45

	
	
	
	materia orgánica
	3,00
	21,00
	45

	
	
	
	papel/cartón
	10,85
	75,95
	45

	
	
	
	vidrio
	3,36
	23,52
	45

	
	
	
	varios
	10,50
	73,50
	45

	
	
	Características del espacio de almacenamiento inmediato:

	
	
	los espacios destinados a materia orgánica y envases ligeros
	en cocina o zona aneja 

	
	
	punto más alto del espacio
	1,20 m sobre el suelo

	
	
	acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento
	impermeable y fácilm lavable

	
	
	Ubicación

	
	
	La vivienda dispondrá en la cocina de 2 contenedores de residuos integrados en el mobiliario de la misma, uno para materia orgánica y otro para envases ligeros. Puede optarse por un contenedor de doble función. Y en el garaje se dispondrá de otros 3 contenedores de residuos, uno para papel/cartón, otro para vidrios, y un tercero para otros residuos no clasificado.

	
	
	

	
	
	Dimensiones aproximadas de los contenedores
	

	
	
	Envases ligeros
	35 x 35 x 50 cm
	≥ 54,60 dm3
	
	

	
	
	Materia orgánica
	35 x 35 x 50 cm
	≥ 45,00 dm3
	
	

	
	
	Papel / Cartón
	35 x 35 x 70 cm
	≥ 75,95 dm3
	
	

	
	
	Vidrio
	35 x 35 x 50 cm
	≥ 45,00 dm3
	
	

	
	
	Varios
	35 x 35 x 70 cm
	≥ 73,50 dm3
	
	


HS3 Calidad del aire interior
El cumplimiento de las condiciones relativas a esta sección se encuentran justificadas en la memoria de la instalación de ventilación de la memoria constructiva.

HS 4 Suministro de agua

El cumplimiento de las condiciones relativas a esta sección se encuentran justificadas en la memoria de la instalación de fontanería de la memoria constructiva.
HS 5 Evacuación de aguas residuales
El cumplimiento de las condiciones relativas a esta sección se encuentran justificadas en la memoria de la instalación de saneamiento de la memoria constructiva.
3.6. DB HR – PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO 
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El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores del

aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de  distintos locales, y los  valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel de

ruido de impacto en espacio subyacente de  los elementos constructivos  horizontales, que cumplen los requisitos exigidos en

los  artículos 10º, 11º, 12º, 13º, 14º, 15º y 17º de  la Norma Básica  de  la Edificación  NBE-CA-88  "Condiciones Acústicas en

los  Edificios".

Masa

Aislamiento acústico a

m

ruido aéreo R en dBA

  Elementos constructivos verticales

en

kg/m

2 Proyectado Exigido

  Entre áreas de

  Particiones interiores   igual uso  30

  (art. 10º)   Entre áreas de

  uso distinto  35

   Paredes separadoras

Fábrica de bloque aligerado de 24 cm con enlucido de yeso por la cara interior 279 48

  de propiedades o

  usuarios distintos

 45

  (art. 11º)

  Paredes separadoras

  de zonas comunes

  interiores

 45

  (art. 12º)

  Paredes separadoras

  de salas de máquinas

 55

  (art. 17º)

Parte ciega Ventanas

Aislamiento acústico global

a ruido aéreo aG en dBA

S

c

m

c

a

c

S

v

e a

v

S

v

a

c

-a

g

m

2

K

g

/m

2

dBA

m

2

mm dBA S

c

+S

v

dBA

Proyectado Exigido

Capuchina 108,55 306 50 14,97 4+6+4 27 123,52 13 37

  Fachadas

  (art. 13º) (1)

 30

Masa

Aislamiento acústico a

Nivel ruido impacto

m

ruido aéreo R en dBA LN en dBA

  Elementos constructivos horizontales

en

kg/m

2 Proyectado Exigido Proyectado Exigido

  Elementos  horizontales

  de separación

 45 80

  (art. 14º)

Plana, invertida, transitable. 450 55 80

  Cubiertas

 45 80

  (art. 15º)

  Elementos horizontales

  separadores de salas

 55

  de máquinas (art. 17º)

(1) El aislamiento global de estos elementos debe calcularse según lo expuesto en el Anexo 1 de la NBE-CA-88.

EL/LOS ARQUITECTOS,



ANEJOS A LA MEMORIA
Información geotécnica

Se aportan las conclusiones del Estudio Geotécnico 
Eficiencia energética

Se aporta Certificado de Eficiencia Energética del proyecto según RD 47/2007
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DEL PROYECTO 

R.D. 47/2007, DE 19 DE ENERO POR EL QUE SE APRUEBA EL PROCEDIMIENTO BÁSICO PARA 
LA CERTIFICACIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN.

CORRECCIÓN DE ERRORES DEL R.D. 47/2007 (BOE 276. 17.11.2007).                                          1 de 2
.................................................., arquitecto(a) colegiado(a) número ............. del Colegio Oficial de Arquitectos de Almería, según lo establecido el artículo 5º del R.D. 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento básico para la certificación energética de edificios de nueva construcción, certifico que el edificio por mi proyectado cuyos datos se exponen a continuación cuenta con una eficiencia energética de proyecto del tipo: 

E
Datos generales:

Descripción y uso del edificio:
Vivienda unifamiliar


Situación:


C/ Norte y C/ Sur. ALMERÍA


Promotor:


............................................................................


Número de plantas y altura:
3 plantas + casetón. 9 m + 3 m


Superficie construida:

220,61 m2


Opción elegida para la obtención de la certificación de eficiencia energética:

La calificación de eficiencia energética del edificio se ha obtenido mediante la opción simplificada a través del documento reconocido “Opción simplificada para la calificación de eficiencia energética de edificios de viviendas”.

Normativa energética de aplicación en el momento de la redacción del proyecto:

· R.D. 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.

· R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el reglamento de las instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas complementarias (derogado por el anterior).

· Documento básico DB-HE “Ahorro de energía” del CTE aprobado por R.D. 314/2006 de 17 de marzo.

· R.D. 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta las disposiciones de aplicación de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92/42/CE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles líquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE, del Consejo.

· R.D. 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dicta las disposiciones de aplicación de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE, sobre aparatos de gas.

· R.D. 142/2003 de 7 de febrero, por el que se regula el etiquetado energético de los acondicionadores de aire de uso doméstico.

· Orden de 21 de junio de 1968, por el que se aprueba el reglamento sobre utilización de productos petrolíferos en calefacción y otros usos no industriales.

· Orden de 17 de diciembre de 1985 por la que se aprueban la instrucción sobre documentación y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles y la instrucción sobre instaladores autorizados de gas y empresas instaladoras.

· R.D. 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el reglamento de electrotécnico de baja tensión.
Ocupación:

La ocupación del edificio es de 8 personas (según la tabla 2.1 “Densidades de ocupación” del DB SI-3)
Condiciones normales de utilización:

Las condiciones de utilización son las expuestas en el apartado 1.4 “Prestaciones del edificio” de la memoria del proyecto básico en el que se establecen las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de las dependencias y sus instalaciones.

Descripción de las características energéticas del edificio:

Zona climática:

A4 (según apéndice D del DB HE-1)
Área total:

269,6 m² (Suma de las superficies de  los elementos  envolventes)      
Volumen:

689  m³

Compacidad:

2,55 (Volumen del edificio / superficie envolvente total)
Descripción del sistema envolvente: 
El sistema envolvente se describe en el apartado 2.3. de la memoria constructiva del proyecto de ejecución.
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DEL PROYECTO 
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Instalaciones proyectadas:

Sistema de calefacción y A.C.S independientes:

1. Calefacción: 
No se ha previsto en proyecto.
2. Sistema de agua caliente sanitaria: 
Se proyecta un sistema para la contribución solar de agua caliente sanitaria con apoyo eléctrico conforme a lo indicado en el DB HE-4. Este sistema se describe en el apartado 2.6.7 de la memoria constructiva. 
Sistema mixto de calefacción y agua caliente sanitaria:






No se ha previsto en proyecto.
Sistema de  refrigeración:
No se ha previsto en proyecto.










ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 
[image: image25.jpg]Calificacion de eficiencia energética
de edificios.
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Almería, a 10 de marzo de 2008.
.........................................................

Arquitecto(a) colegiado(a) nº ........ del C.O.A. de Almería
(Certificado válido hasta 10.03.2018)
Estudio de seguridad y salud
Instrucciones de uso y mantenimiento

1.-INTRODUCCIÓN

Según el artículo 6.1 apartado d) de la Parte 1 del Código Técnico de la Edificación (RD 314/2006) en el proyecto se debe incluir información relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y demás normativa aplicable.

En Andalucía, la Dirección General de Arquitectura y Vivienda, de la Consejería de Obras Públicas y Transportes de la Junta de Andalucía, editó en el año 2004, el “Manual general para el uso, mantenimiento y conservación de edificios destinados a viviendas”. Este manual se aprobó en la Orden de la Consejería de Obras Públicas y Transportes, de 21 de abril de 2004 por la que se modifica el Anexo de la orden de 13 de noviembre de 2001 (publicada en el BOJA nº 87 de 5 de mayo de 2004 y con entrada en vigor el día siguiente de su publicación). Este manual aún no está adaptado al CTE, aunque se espera su adaptación en breve a la actual normativa vigente.

Las instrucciones de uso y mantenimiento que se incluyen a continuación, junto con el “Manual general para el uso, mantenimiento y conservación de edificios destinados a viviendas” citado, en aquellos aspectos que no sea menos restrictivo ni se contradiga con el CTE, constituyen las instrucciones de uso y mantenimiento de este proyecto, a las que se podrán incorporar otras instrucciones relativas equipos o sistemas constructivos concretos aportados por los fabricantes o suministradores de productos en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado. 
2.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

INSTRUCCIONES DE USO

Las instrucciones de uso recogen toda la información necesaria para que el uso del edificio sea conforme a las hipótesis adoptadas en las bases de cálculo.

	Acciones consideradas en proyecto
	Vivienda
	Garaje
	Cubierta

	Acciones permanentes consideradas 

(Peso propio forjado + tabiquería)
	6 kN/m2
	17 kN/m2 
	6,5 kN/m2

	Sobrecarga de uso considerada 
	2 kN/m2
	2 kN/m2
	1 kN/m2

	Carga concentrada local
	20 kN
	2 kN
	2 kN

	Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros
	---
	2 kN/m
	2 kN/m

	Sobrecarga horizontal en barandillas y petos
	
	2 kN/m
	2 kN/m

	

	Condiciones particulares de utilización

	Cimentación:

· No se debe realizar ninguna actuación que pretenda eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el emplazamiento de cualquiera de los elementos que componen la cimentación de la vivienda, o apoyar sobre ellos nuevas construcciones u otras cargas.

· En el supuesto de una necesaria intervención que afectara a alguno de aquellos elementos se requerirá tanto para el proyecto como para la ejecución de las obras correspondientes, la intervención de un técnico facultado para ello. 

Estructura:

· No se debe realizar ninguna acción que pretenda eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el emplazamiento de cualquiera de los elementos estructurales. 

· En el supuesto de una necesaria intervención que afectara a alguno de aquellos elementos se requerirá el asesoramiento de un técnico facultado para ello, tanto en el proyecto como en la ejecución de las obras correspondientes.

· No se deben hacer taladros ni rozas en vigas ni en pilares. En los forjados y muros de carga sólo podrían realizarse previa consulta y autorización por técnico competente.  

· No se permitirán sobrecargas de uso superiores a las previstas. Por este motivo:

· Evitar la concentración de cargas (colocación de aparatos pesados en una pequeña superficie) que pudieran exceder esos límites. 

· El uso inapropiado de algunos recintos, aunque fuera de forma esporádica (por ejemplo para bailes, convites, etc.) podría dañar la estructura (forjados) de forma irreversible. 


PLAN DE MANTENIMIENTO 

El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se establece en concordancia con las bases de cálculo.
	Trabajos de mantenimiento a llevar a cabo
	Los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo serán de vigilancia, revisión e inspección, comprobación del estado de los sistemas que componen la estructura, renovación de tratamientos o pinturas y reparación o mejora de algún elemento en el que aparezcan fisuras, grietas, lesiones o se encuentre en mal estado.

	

	
	Tipo de trabajo
	Realización
	Periodicidad

	Trabajos de conservación
	CIMENTACIÓN
	Inspección general y estudio técnico de los elementos que conforman la cimentación y muros de contención.
	Por técnico competente
	Cada 10 años

	
	
	Comprobación del estado general y buen funcionamiento de los conductos de drenaje y desagües.
	Por especialista.
	Cada 2 años.

	
	
	
	
	

	
	ESTRUCTURA
	Ejecutar el tratamiento y reparaciones detalladas por el especialista, o consultar técnico competente si tras la revisión anual de la estructura apareciese alguna deficiencia.
	Por especialista
	Cada año

	
	
	Comprobar

· Estructura de hormigón: sellado juntas de dilatación.

· Estructura de acero: estado pintura de protección.

· Estructura de madera: estado pintura de protección.

Ejecutar el tratamiento y reparaciones detalladas por el especialista, o consultar técnico competente, si tras la comprobación quinquenal de la estructura apareciese alguna deficiencia.
	Por especialista
	Cada 5 años

	
	
	Reparar o mejorar las posibles deficiencias que haya detectado el técnico competente en la revisión del estado general de la estructura.
	Por técnico competente
	Cada 15 años

	

	
	Tipo de trabajo
	Realización
	Periodicidad

	Programa de revisiones
	CIMENTACIÓN
	Vigilar

· Acciones en zonas contiguas o bajo el edificio.

· Excavaciones en solares próximos.

· Obras subterráneas en la vía pública.

· Fugas de agua


	Por los usuarios
	Permanentemente

	
	
	
	
	

	
	ESTRUCTURA
	Vigilar

· Aparición de humedades.

· Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo.
	Por los usuarios
	Permanentemente

	
	
	Revisar

· Estado general de la estructura.


	Por técnico competente
	Cada 15 años


Este plan de mantenimiento podrá ampliarse o modificarse con cualquier información adquirida durante la ejecución de la obra, que pudiera ser de interés. Las posibles modificaciones se reflejarán en las instrucciones de uso y mantenimiento de edificio terminado.
3.- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS
Según Apéndice 2 del Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios

1. Los medios materiales de protección contra incendios se someterán al programa mínimo de mantenimiento que se establece en las tablas I y II.

2. Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla I serán efectuadas por personal de un instalador o un mantenedor autorizado, o por el personal del usuario o titular de la instalación.

3. Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla II serán efectuadas por personal del fabricante, instalador o mantenedor autorizado para los tipos de aparatos, equipos o sistemas de que se trate, o bien por personal del usuario, si ha adquirido la condición de mantenedor por disponer de medios técnicos adecuados, a juicio de los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autónoma.

4. En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalación, conservarán constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo, indicando, como mínimo: las operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y la sustitución de elementos defectuosos que se hayan realizado. Las anotaciones deberán llevarse al día y estarán a disposición de los servicios de inspección de la Comunidad Autónoma correspondiente.

TABLA I. Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios
Operaciones a realizar por personal de una empresa mantenedora autorizada, o bien, por el personal del usuario o titular de la instalación

	Equipo o sistema
	CADA TRES MESES
	CADA SEIS MESES

	Extintores de incendio
	Comprobación de la accesibilidad, señalización, buen estado aparente de conservación. Inspección ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc. Comprobación del peso y presión en su caso. Inspección ocular del estado externo de las partes mecánicas (boquilla, válvula, manguera, etc.).
	


TABLA II. Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios. Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa mantenedora autorizada
	Equipo o sistema
	CADA AÑO
	CADA CINCO ANOS

	Extintores de incendio
	Comprobación del peso y presión en su caso. En el caso de extintores de polvo con botellín de gas de impulsión se comprobará el buen estado del agente extintor y el peso y aspecto externo del botellín. Inspección ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, válvulas y partes mecánicas. Nota: En esta revisión anual no será necesaria la apertura de los extintores portátiles de polvo con presión permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan observado anomalías que lo justifique. En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situará en el exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la revisión interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revisión interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo, que se coloca en el cuello de la botella antes del cierre del extintor y que no pueda ser retirada sin que se produzca la destrucción o deterioro de la misma.
	A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se procederá al retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento de aparatos a presión sobre extintores de incendios.

Rechazo:

Se rechazarán aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora presenten defectos que pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del extintor o bien aquellos para los que no existan piezas originales que garanticen el mantenimiento de las condiciones de fabricación.


4.- SALUBRIDAD

DB HS-1. PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD

Según CTE DB-HS1; Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

	
	Operación
	Periodicidad

	Muros
	Comprobación del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuación de los muros parcialmente estancos.
	1 año (1)

	
	Comprobación de que las aberturas de ventilación de la cámara de los muros parcialmente estancos no están obstruidas.
	1 año

	
	Comprobación del estado de la impermeabilización interior.
	1 año

	Suelos
	Comprobación del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuación.
	1 año (2)

	
	Limpieza de las arquetas.
	1 año (2)

	
	Comprobación del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesaria su implantación para poder garantizar el drenaje.
	1 año

	
	Comprobación de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas.
	1 año

	Fachadas
	Comprobación del estado de conservación del revestimiento: posible aparición

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas.
	3 años

	
	Comprobación del estado de conservación de los puntos singulares.
	3 años

	
	Comprobación de la posible existencia de grietas y fisuras, así como desplomes

u otras deformaciones, en la hoja principal.
	5 años

	
	Comprobación del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilación de la cámara.
	10 años

	Cubiertas
	Limpieza de los elementos de desagüe (sumideros, canalones y rebosaderos) y

comprobación de su correcto funcionamiento.
	1 año (1)

	
	Recolocación de la grava.
	1 año

	
	Comprobación del estado de conservación de la protección o tejado.
	3 años

	
	Comprobación del estado de conservación de los puntos singulares.
	3 años


(1) Además debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada año al final del verano.
DB HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR  
Según CTE DB-HS3; Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

	
	Operación
	Periodicidad

	Conductos
	Limpieza
	1 año

	
	Comprobación de la estanqueidad aparente
	5 años

	Aberturas
	Limpieza
	1 año

	Aspiradores híbridos, mecánicos, y extractores.
	Limpieza
	1 año

	
	Revisión del estado de funcionalidad
	5 años

	Filtros
	Revisión del estado 
	6 meses

	
	Limpieza o sustitución
	1 año

	Sistemas de control
	Revisión del estado de sus automatismos
	2 años


DB HS-4. SUMINISTRO DE AGUA  
Interrupción del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas  desde su terminación, o aquellas que permanezcan fuera de servicio más de 6 meses, se cerrará su conexión y se procederá a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminación o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conducción de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 año deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

En instalaciones de descalcificación habrá que iniciar una regeneración por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrá seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalación se abrirán al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuación, para evitar golpes de ariete y daños, se purgarán de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la más alejada o la situada más alta, hasta que no salga más aire. A continuación se abrirán totalmente las llaves de cierre y lavarán las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobará la estanqueidad de la instalación por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Según el CTE DB HS-4; Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontanería recogerán detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, control, protección y maniobra, así como válvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situarán en espacios que permitan la accesibilidad.

En el art. 8.1 del RD 865/2.003 se especifica el contenido mínimo del programa de mantenimiento higiénico sanitario para sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de retorno, siendo lo siguiente:

a) Elaboración de un plano señalizado de cada instalación que contemple todos sus componentes, que se actualizará cada vez que se realice alguna modificación.

Se recogerán en éste los puntos o zonas críticas en donde se debe facilitar la toma de muestras del agua.

b) Revisión y examen de todas las partes de la instalación para asegurar su correcto funcionamiento, estableciendo los puntos críticos, parámetros a medir y los procedimientos a seguir, así como la periodicidad de cada actividad.

c) Programa de tratamiento del agua, que asegure su calidad. Este programa incluirá productos, dosis y procedimientos, así como introducción de parámetros de control físicos, químicos y biológicos, los métodos de medición y la periodicidad de los análisis.

d) Programa de limpieza y desinfección de toda la instalación para asegurar que funciona en condiciones de seguridad, estableciendo claramente los procedimientos, productos a utilizar y dosis, precauciones a tener en cuenta, y la periodicidad de cada actividad.

e) Existencia de un registro de mantenimiento de cada instalación que recoja todas las incidencias, actividades realizadas, resultados obtenidos y las fechas de paradas y puestas en marcha técnicas de la instalación, incluyendo su motivo.

En el art. 8.2 del RD 865/2.003 se especifica el contenido mínimo del programa de mantenimiento higiénico sanitario para sistemas de instalación interior de agua fría de consumo humano (tuberías, depósitos, aljibes), cisternas o depósitos móviles y agua caliente sanitaria sin circuito de retorno siendo lo siguiente: el esquema de funcionamiento hidráulico y la revisión de todas las partes de la instalación para asegurar su correcto  funcionamiento. Se aplicarán programas de mantenimiento que incluirán como mínimo la limpieza y, si procede, la desinfección de la instalación. Las tareas realizadas deberán consignarse en el registro de mantenimiento.

La periodicidad de la limpieza de estas instalaciones será de, al menos, una vez al año, excepto en los sistemas de aguas contra incendios que se deberá realizar al mismo tiempo que la prueba hidráulica y el sistema de agua de consumo que se realizará según lo dispuesto en el anexo 3.

A continuación se detallan los aspectos mínimos que debe recoger la revisión y la limpieza de las instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y de agua fría de consumo humano, según el Anexo 3 del Real Decreto 865/2003. 

Todas las operaciones que se describen a continuación serán realizadas por personal suficientemente cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias y avisando a los usuarios para evitar posibles accidentes.

A. Revisión

En la revisión de una instalación se comprobará su correcto funcionamiento y su buen estado de conservación y limpieza.

La revisión general de funcionamiento de la instalación, incluyendo todos los elementos, se realizará una vez al año, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procederá a su limpieza.

El agua de la instalación interior de consumo humano deberá cumplir en todo momento con los parámetros y criterios establecidos en la legislación de aguas de consumo humano.

a) Agua caliente sanitaria:

La revisión del estado de conservación y limpieza de la instalación se realizará trimestralmente en los depósitos acumuladores, y mensualmente en un número representativo, rotatorio a lo largo del año, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final del año se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalación.

Mensualmente se realizará la purga de válvulas de drenaje de las tuberías y semanalmente la purga del fondo de los acumuladores. Asimismo, semanalmente se abrirán los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

El control de la temperatura se realizará diariamente en los depósitos finales de acumulación, en los que la temperatura no será inferior a 60 oC y mensualmente en un número representativo de grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los más cercanos y los más alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 oC. Al final del año se habrán comprobado todos los puntos finales de la instalación.

Como mínimo anualmente se realizará una determinación de Legionella en muestras de puntos representativos de la instalación. En caso necesario se adoptarán las medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de la misma.

b) Agua fría de consumo humano:

La revisión del estado de conservación y limpieza de la instalación se realizará trimestralmente en los depósitos y mensualmente en un número representativo, rotatorio a lo largo del año, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final del año se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalación.

La temperatura se comprobará mensualmente en el depósito, de forma que se mantenga lo más baja posible, procurando, donde las condiciones climatológicas lo permitan, una temperatura inferior a 20 oC.

Cuando el agua fría de consumo humano proceda de un depósito, se comprobarán los niveles de cloro residual libre o combinado en un número representativo de los puntos terminales, y si no alcanzan los niveles mínimos (0,2 mg/l) se instalará una estación de cloración automática, dosificando sobre una recirculación del mismo, con un caudal del 20% del volumen del depósito.

B. Limpieza y desinfección

Una desinfección no será efectiva si no va acompañada de una limpieza exhaustiva.

Las instalaciones de agua fría de consumo humano y de agua caliente sanitaria se limpiarán y desinfectarán como mínimo, una vez al año, cuando se pongan en marcha la instalación por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparación o modificación estructural, cuando una revisión general así lo aconseje y cuando así lo determine la autoridad sanitaria.

Para la realización de la limpieza y la desinfección se utilizarán sistemas de tratamiento y productos aptos para el agua de consumo humano.

a) Agua caliente sanitaria:

1ª En el caso de la desinfección química con cloro, el procedimiento a seguir será el siguiente:

     1º Clorar el depósito con 20-30 mg/l de cloro residual libre, a una temperatura no superior a 30 oC y un ph de 7-8, haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 1-2 mg/l y mantener durante 3 ó 2 horas respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/l en el depósito durante 12 horas.

     2º Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

     3º Limpiar a fondo las paredes de los depósitos, eliminando incrustaciones y realizando las reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

     4º Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es necesaria la recloración, ésta se realizará por medio de dosificadores automáticos.

2ª En el caso de la desinfección térmica, el procedimiento a seguir será el siguiente:

    1º Vaciar el sistema y, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los depósitos acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

    2º Llenar el depósito acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70 oC y mantener al menos 2 horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial.

    Confirmar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcance una temperatura de 60 oC.

    3º Vaciar el depósito acumulador y volver a llenarlo para su funcionamiento habitual.

b) Agua fría de consumo humano:

El procedimiento para la desinfección química con cloro de los depósitos será el descrito para el sistema de agua caliente sanitaria. Finalmente, se procederá a la normalización de las condiciones de calidad del agua, llenando nuevamente la instalación, y si se utiliza cloro como desinfectante, se añadirá para su funcionamiento habitual (0,2-1 mg/l de cloro residual libre).

Si es necesaria la recloración, ésta se hará por medio de dosificadores automáticos.

c) Elementos desmontables:

Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiarán a fondo con los medios adecuados que permitan la eliminación de incrustaciones y adherencias y se sumergirán en una solución que contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fría; si por el tipo de material no es posible utilizar cloro, se deberá utilizar otro desinfectante.

Los elementos difíciles de desmontar o sumergir se cubrirán con un paño limpio impregnado en la misma solución durante el mismo tiempo.

C. Limpieza y desinfección en caso de brote de legionelosis

a) En caso de brote de legionelosis, se realizará una desinfección de choque de toda la red, incluyendo el sistema de distribución de agua caliente sanitaria, siguiendo el siguiente procedimiento, en el caso de una desinfección con cloro:

1º Clorar con 15 mg/l de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de 30 oC y a un pH de 7-8, y mantener durante 4 horas (alternativamente se podrán utilizar cantidades de 20 ó 30 mg/l de cloro residual libre, durante 3 ó 2 horas, respectivamente).

2º Neutralizar, vaciar, limpiar a fondo los depósitos, reparar las partes dañadas, aclarar y llenar con agua limpia.

3º Reclorar con 4-5 mg/l de cloro residual libre y mantener durante 12 horas. Esta cloración debería hacerse secuencialmente, es decir, distribuyendo el desinfectante de manera ordenada desde el principio hasta el final de la red. Abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial, comprobar en los puntos terminales de la red 1-2 mg/l.

La limpieza y desinfección de todas las partes desmontables y difíciles de desmontar se realizará como se establece en el apartado B.c) de este anexo.

Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna anomalía, en especial aquellos que estén afectados por la corrosión o la incrustación.

b) El procedimiento a seguir en el caso de la desinfección térmica será el siguiente:

1º Vaciar el sistema, y si fuera necesario limpiar a fondo las paredes de los depósitos limpiar acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

2º Elevar la temperatura del agua caliente a 70 ºC o más en el acumulador durante al menos 4 horas. Posteriormente, abrir por sectores todos los grifos y duchas durante diez minutos de forma secuencial. Comprobar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcancen 60 oC.

Independientemente del procedimiento de desinfección seguido, se debe proceder al tratamiento continuado del agua durante tres meses de forma que, en los puntos terminales de la red, se detecte de 1-2 mg/l de cloro residual libre para el agua fría y que la temperatura de servicio en dichos puntos para el agua caliente sanitaria se sitúe entre 55 y 60 oC.

Estas actividades quedarán reflejadas en el registro de mantenimiento.

Posteriormente se continuará con las medidas de mantenimiento habituales.

DB HS-5. EVACUACIÓN DE AGUAS  
Mantenimiento y conservación

Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar periódicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisarán y desatascarán los sifones y válvulas, cada vez que se produzca una disminución apreciable del caudal de evacuación, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiarán los sumideros de locales húmedos y cubiertas transitables, y los botes sifónicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiarán, al menos, una vez al año.

Una vez al año se revisarán los colectores suspendidos, se limpiarán las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la instalación tales como pozos de registro, bombas de elevación.

Cada 10 años se procederá a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifónicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiará el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales para evitar malos olores, así como se limpiarán los de terrazas y cubiertas.

5.- AHORRO DE ENERGÍA

DB HS-4. CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA  
Según CTE DB HE4; Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras normativas, para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de la instalación para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duración de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuación:

a) plan de vigilancia;

b) plan de mantenimiento preventivo.

Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere básicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores operacionales de la instalación sean correctos. Es un plan de observación simple de los parámetros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalación.

Tendrá el alcance descrito en la tabla 4.1:

Tabla 4.1

	Elemento de la instalación
	Operación
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	CAPTADORES
	Limpieza de cristales
	A determinar
	Con agua y productos adecuados

	
	Cristales
	3
	IV condensaciones en las horas centrales del día

	
	Juntas
	3
	IV Agrietamientos y deformaciones

	
	Absorbedor
	3
	IV Corrosión, deformación, fugas, etc.

	
	Conexiones
	3
	IV Fugas.

	
	Estructura
	3
	IV Degradación, indicios de corrosión

	CIRCUITO PRIMARIO
	Tubería, asilamiento y sistema de llenado
	6
	IV Ausencia de humedad y fugas.

	
	Purgador manual
	3
	Vaciar el aire del botellín.

	CIRCUITO SECUNDARIO
	Termómetro
	Diaria
	IV Temperatura

	
	Tubería y aislamiento
	6
	IV Ausencia de humedad y fugas.

	
	Acumulador solar
	3
	Purgado de la acumulación de lodos de la parte inferior del depósito.


(1) IV: inspección visual.

Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspección visual, verificación de actuaciones y otros, que aplicados a la instalación deben permitir mantener dentro de límites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, protección y durabilidad de la instalación.

El mantenimiento implicará, como mínimo, una revisión anual de la instalación para instalaciones con superficie de captación inferior a 20 m2 y una revisión cada seis meses para instalaciones con superficie de captación superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnología solar térmica y las instalaciones mecánicas en general. La instalación tendrá un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas así como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitución de elementos fungibles ó desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida útil.

A continuación se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energía solar térmica para producción de agua caliente, la periodicidad mínima establecida (en meses) y observaciones en relación con las prevenciones a observar.

Tabla 4.2 Sistemas de captación.

	Equipo
	Frecuencia

(meses)
	Descripción

	Captadores
	6
	IV diferencias sobre original

	
	
	IV diferencias entre captadores

	Cristales
	6
	IV condensaciones y suciedad

	Juntas
	6
	IV agrietamientos, deformaciones

	Absorbedor
	6
	IV corrosión, deformaciones

	Carcasa
	6
	IV deformación, oscilaciones, ventanas de respiración

	Conexiones
	6
	IV aparición de fugas

	Estructura
	6
	IV degradación, indicios de corrosión, y apriete de tornillos

	Captadores *
	12
	Tapado parcial del campo de captadores

	Captadores *
	12
	Destapado parcial del campo de captadores

	Captadores *
	12
	Vaciado parcial del campo de captadores

	Captadores *
	12
	Llenado parcial del campo de captadores


* Operaciones a realizar en el caso de optar por el tapado parcial del campo de captadores o del vaciado parcial del campo de captadores para solucionar problemas de exceso de contribución solar definidos en el apartado 2.1.4 del DB HE-4.

(1) IV: inspección visual.
Tabla 4.3 Sistemas de acumulación.

	Equipo
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	Depósito
	12
	Presencia de lodos en el fondo

	Ánodos de sacrificio
	12
	Comprobación del desgaste

	Ánodos de corriente impresa
	12
	Comprobación del buen funcionamiento

	Aislamiento
	12
	Comprobar que no hay humedad


Tabla 4.4 Sistema de intercambio

	Equipo
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	Intercambiador de placas
	12
	CF eficiencia y prestaciones

	
	12
	Limpieza

	Intercambiador de serpentín
	12
	CF eficiencia y prestaciones

	
	12
	Limpieza


(1) CF: control de funcionamiento

Tabla 4.5 Circuito hidráulico

	Equipo
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	Fluido refrigerante
	12
	Comprobar su densidad y pH

	Estanqueidad
	24
	Efectuar prueba de presión

	Aislamiento al exterior
	6
	IV degradación protección uniones y ausencia de humedad

	Aislamiento al interior
	12
	IV uniones y ausencia de humedad

	Purgador automático
	12
	CF y limpieza

	Purgador manual
	6
	Vaciar el aire del botellín

	Bomba
	12
	Estanqueidad

	Vaso de expansión cerrado
	6
	Comprobación de la presión

	Vaso de expansión abierto
	6
	Comprobación del nivel

	Sistema de llenado
	6
	CF actuación

	Válvula de corte
	12
	CF actuaciones (abrir y cerrar)  para evitar agarrotamiento

	Válvula de seguridad
	12
	CF actuación


(1) IV: inspección visual

(2) CF: control de funcionamiento

Tabla 4.6 Sistema de eléctrico y de control

	Equipo
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	Cuadro eléctrico
	12
	Comprobar que está siempre bien cerrado para que no entre polvo

	Control diferencial
	12
	CF actuación

	Termostato
	12
	CF actuación

	Verificación del sistema de medida
	12
	CF actuación


(1) CF: control de funcionamiento

Tabla 4.7 Sistema de energía auxiliar

	Equipo
	Frecuencia (meses)
	Descripción

	Sistema auxiliar
	12
	CF actuación

	Sondas de temperatura
	12
	CF actuación


(1) CF: control de funcionamiento

Nota: Para instalaciones menores de 20 m2 se realizarán conjuntamente en la inspección anual las labores del plan de mantenimiento que tienen una frecuencia de 6 y 12 meses.

No se incluyen los trabajos propios del mantenimiento del sistema auxiliar.

PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL DESGLOSADO POR CAPÍTULOS:


[image: image24.emf]CAPITULOS EUROS %

1.- Movimiento de tierras ………………………………………………. 2.167,25 € 2

2.- Cimentación …………………………………………………………. 4.334,49 € 4

3.- Estructura ……………………………………………………………. 14.087,11 € 13

4.- Cubierta .…………….……………………………………………….. 10.836,24 € 10

5.- Albañilería ...………. ……………………………………………….. 27.090,59 € 25

6.- Saneamiento ………………………………………………………… 2.167,25 € 2

7.- Revestimientos y solado …………………………………………… 14.087,11 € 13

8.- Carpintería y cerrajería ……………………………………………… 15.170,73 € 14

9.- Electricidad ………………………………………………………….. 3.250,87 € 3

10.- Fontanería y sanitarios …………………………………………….. 6.501,74 € 6

11.- Vidrios y protecciones……………………………………………… 2.167,25 € 2

12.- Pinturas y varios………………………………………………….. 3.250,87 € 3

13.- Control de Calidad …………………………………………………. 1.083,62 € 1

14.- Seguridad y Salud …………………………………………………. 2.167,25 € 2

TOTAL PEM…………………………………………………………….. 108.362,36 €


El presupuesto de ejecución material aproximado asciende a la cantidad de CIENTO OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS DE EURO. 

PRESUPUESTO DE CONTRATA

Se hace una estimación para el cálculo del presupuesto de contrata según los siguientes porcentajes:
1. Gastos Generales (13 % PEM)_______________________14.087,10 €
2. Beneficio Industrial (7% PEM)________________________7.585,38 €
3. SUMA (PEM + GG + BI)____________________________130.034,84 €
4. Impuesto sobre el Valor Añadido (7 % SUMA)___________9.102,43
TOTAL PEC (3 + 4) = 139.137,27 € 

Según esta estimación el presupuesto de contrata aproximado asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE MIL CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTISIETE CÉNTIMOS DE EURO.

El(La) Arquitecto(a)
…………………………………………………………………………

Fecha: ……………………..
MEDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES
PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS PARTICULARES

PLANOS
Edificio: VIVIENDA UNIFAMILIAR


Localidad / Zona climática: ALMERIA / A4


Uso del edificio: ……………………………………...


Consumo de energía anual:    	(*)        kWh/año


	(*)        kWh/m2


		


Emisiones de CO2 anual:   	(*)     kg CO2/año


                                             	(*)     kg CO2/m2





El consumo real de energía del edificio y sus emisio-


nes de dióxido de carbono dependerán de las condi-


ciones de operación y funcionamiento del edificio y de


las condiciones climáticas entre otros factores.


(*) Con el empleo de la opción simplificada, para cuya utilización se cumplen los requisitos establecidos en el R.D. 47/2007, no pueden conocerse los valores requeridos de emisiones de CO2 y consumo de energía, en la medida en que  el documento reconocido por el Mº de la Vivienda y el Mº de Industria, Turismo y Comercio no ofrece ningún procedimiento para su obtención.





























43/71
……………………………………………………… ARQUITECTO(A)       

_1266401685.xls
Unifamiliar

		

				ESTIMACIÓN DEL CAUDAL DE CÁLCULO Y DEL DIÁMETRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE AGUA FRÍA

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				A-B		1.90		12		0.302		0.573		2062.34		25		1.17

				B-C		1.15		7		0.408		0.469		1690.15		25		0.96

				C-D		0.75		4		0.577		0.433		1558.85		25		0.88

				D-E		0.35		2		1.000		0.350		1260.00		20		1.12

				D-F		0.40		2		1.000		0.400		1440.00		25		0.82

				B-G		0.75		5		0.500		0.375		1350.00		20		1.19

				G-H		0.60		4		0.577		0.346		1247.08		20		1.10

				G-I		0.15		1		1.000		0.150		540.00		16		0.75

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE AGUA FRÍA (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.075		0.075		0.019		0.094

				B-G		1350.00		20		1.19		3.00		0.103		0.310		0.078		0.388

				G-I		540.00		16		0.75		4.20		0.060		0.252		0.063		0.315

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.798

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														25.10		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de 30,00 m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de Acero

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.092		0.092		0.023		0.116

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.065		0.098		0.024		0.122

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.057		0.142		0.035		0.177

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.113		0.338		0.084		0.422

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.142		0.000		0.000		0.000

				B-G		1350.00		12		3.32		0.00		1.438		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.252		0.000		0.000		0.000

				G-I		540.00		12		1.33		0.00		0.289		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.837

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														25.14		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de PVC

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.074		0.074		0.018		0.092

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.052		0.078		0.020		0.098

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.045		0.113		0.028		0.142

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.090		0.270		0.068		0.338

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.114		0.000		0.000		0.000

				B-G		1350.00		12		3.32		0.00		1.151		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.001		0.000		0.000		0.000

				G-I		540.00		12		1.33		0.00		0.231		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.670

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														24.97		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO Y DEEL DIÁMETRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE A.C.S.

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				a-b		0.95		9		0.354		0.334		1202.79		20		1.06

				b-c		0.70		7		0.408		0.284		1021.44		20		0.90

				c-d		0.20		2		1.000		0.200		720.00		20		0.64

				c-e		0.50		5		0.500		0.248		891.00		20		0.79

				e-f		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				f-g		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				g-h		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				h-i		0.27		2		1.000		0.265		954.00		20		0.84

				i-j		0.07		1		1.000		0.065		234.00		12		0.58

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE A.C.S (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				a-b		1202.79		20		1.06		1.50		0.085		0.127		0.032		0.159

				b-c		1021.44		20		0.90		3.50		0.064		0.222		0.056		0.278

				c-d		720.00		20		0.64		1.00		0.034		0.034		0.009		0.043

				e-f		840.04		20		0.74		0.60		0.045		0.027		0.007		0.034

				f-g		840.04		20		0.74		3.00		0.045		0.135		0.034		0.169

				g-h		840.04		20		0.74		1.70		0.045		0.077		0.019		0.096

				h-i		954.00		20		0.84		3.70		0.056		0.209		0.052		0.261

				i-j		234.00		12		0.58		1.00		0.055		0.055		0.014		0.068

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						1.107

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		1.05		10		0.333		0.348		1254.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1254.00		20		1.11		7.00		0.091		0.637		0.159		0.796

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.796



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.



CircuitoSolar

		

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO PRIMARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/h)

				A-B		200.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		L longitud equivalente (m)		J x L (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)				L longitud equivalente (m)

				A-B		200.00		16		0.28		6.10		0.011		20.760		0.284		0.284				20.76

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.284

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/h)

				A-B		200.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		L longitud equivalente (m)		J x L (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)				L longitud equivalente (m)

				A-B		200.00		16		0.28		10.80		0.011		25.320		0.382		0.382				25.32

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.382



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

El caudal se calcula según hoja de cálculo de Instalación de energía solar .

El caudal se calcula según hoja de cálculo de Instalación de energía solar .




_1266405353.xls
Datos de entrada

		CÁLCULO DE LAS APORTACIONES DE UN SISTEMA DE COLECTORES PLANOS POR EL MÉTODO f-chart

		Localidad:		ALMERÍA

		Datos del colector

		Colector		SOLARIS CP2

				0.96		-

				0.98		-

				0.74		-

				3.62

		Nº Colectores		2

		Superficie para ACS:		4

		A=		3.54564

		B=		0.72422		-

		Datos climáticos y de consumo

								Nº de personas		Consumo de ACS		Temperatura de consumo		Temperatura de red		Energía para ACS al día

				(ºC)		(ºC)				(l/persona·día)		(ºC)		(ºC)														CPC

		Enero		10.6		89.4		6		30		60		8		0.04												Ibersolar2122

		Febrero		11.1		88.9		6		30		60		9		0.04												SOLAHART B

		Marzo		13.1		86.9		6		30		60		11		0.04												HiTec106008

		Abril		14.9		85.1		6		30		60		13		0.04												HiTec106010

		Mayo		17.8		82.2		6		30		60		14		0.03												HiTec106012

		Junio		21.6		78.4		6		30		60		15		0.03												Ibersolar Sun Select

		Julio		24.3		75.7		6		30		60		16		0.03												2LC

		Agosto		24.7		75.3		6		30		60		15		0.03												Rand

		Septiembre		22.8		77.2		6		30		60		14		0.03												Kaysun TV16

		Octubre		18.5		81.5		6		30		60		13		0.04												TERMICOL T-105s

		Noviembre		14.5		85.5		6		30		60		11		0.04												MADE 5000 E

		Diciembre		11.6		88.4		6		30		60		8		0.04												Solarmaxx

																												Solartrap 301

																												SACLIMA Solarhart L

																												SACLIMA Solarhart M

																												Weishaupt WTS-F

																												ISOFOTON Isonox II

																												Sonnenkraft SK500

																												CHROMAGEN CR10S/110

																												CHROMAGEN CR12SN

																												PS ROCA

																												LKN 1,7m

																												DUNPHY WASCO 102

																												IPESOL

																												ACV Kaplan 2,0

																												ProSolar Ecostar

																												ProSolar FK6000

																												Wagner LB-HT 7,6

																												AS Energie Solaire

																												XX-Sel Energie solaire

																												Schuco 1

																												GreenonTEC FK6300

																												SILVASOL innovacion

																												WOLF Top son F3

																												Viessmann Vitosol250

																												S. ELTRON Sol 25

																												Viessmann Vitosol100s

																												SOLARIS CP1

																												SOLARIS CP2

																												PERSONALIZADO 1

																												PERSONALIZADO 2



Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 poner los datos del captador.



A.C.S.

		CALCULO DE COLECTORES SOLARES PLANOS

		Localidad:		ALMERÍA

		Cálculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria

		S=		4				A=		3.54564				B=		0.72422

				Ns				Q		X		Xc				I		Nd		Y		f		f.Q		AHORRO		APOYO		f

																														real

				(s)		(ºC)		(J)										(d)						(J)		(Wh/mes)		(Wh/mes)

		Enero		2.67		89.4		1.214		2.79		5.56		0.96		14.062		31		1.00		0.50		0.61		168178		169133		0.00

		Febrero		2.41		88.9		1.076		2.82		5.63		0.96		16.838		28		1.22		0.62		0.67		185315		113494		0.00

		Marzo		2.67		86.9		1.144		2.88		5.71		0.96		20.096		31		1.51		0.76		0.87		241060		76791		0.00

		Abril		2.59		85.1		1.062		2.94		5.82		0.96		21.194		30		1.66		0.82		0.87		240661		54381		0.00

		Mayo		2.67		82.2		1.074		2.90		5.70		0.96		21.848		31		1.75		0.85		0.92		255093		43298		0.00

		Junio		2.59		78.4		1.017		2.83		5.52		0.96		21.442		30		1.76		0.86		0.88		244336		38151		0.00

		Julio		2.67		75.7		1.028		2.79		5.40		0.96		22.318		31		1.87		0.91		0.94		259806		25611		0.00

		Agosto		2.67		75.3		1.051		2.71		5.25		0.96		22.002		31		1.81		0.89		0.94		260941		30962		0.00

		Septiembre		2.59		77.2		1.040		2.73		5.30		0.96		20.342		30		1.63		0.83		0.86		238621		50144		0.00

		Octubre		2.67		81.5		1.098		2.81		5.52		0.96		18.258		31		1.43		0.73		0.80		222911		81966		0.00

		Noviembre		2.59		85.5		1.107		2.84		5.62		0.96		15.002		30		1.13		0.57		0.63		176177		131421		0.00

		Diciembre		2.67		88.4		1.214		2.76		5.49		0.96		12.538		31		0.89		0.43		0.53		146509		190802		0.00

				Necesidades:				13.125		GJ										Aportaciones:				9.503		2,639,608		1,006,155

																				fmedio=				0.72





Anexo de cálculo

		

				ANEXO DE CÁLCULO

																																		Albacete		Vivienda unifamiliar		30		persona		CPC

																																		Alicante		Vivienda multifamiliar		22		persona		Ibersolar2122

				1.- CÁLCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULADOR																														Almería		Hospital y clínica		55		cama		SOLAHART B

																																										HiTec106008

																																		Avila		Hotel ****		70		cama		HiTec106010

																																		Badajoz		Hotel ***		55		cama		HiTec106012

																																		Baleares		Hotel/Hostal **		40		cama		Ibersolar Sun Select

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Barcelona		Camping		40		emplazamiento		2LC

								2.00												75														Burgos		Hostal/Pensión *		35		cama		Rand

				Número de colectores				2				Volumen total acumulador (L):								300														Cáceres		Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama		Kaysun TV16

								4.00																										Cádiz		Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio		TERMICOL T-105s

																																		Canarias		Escuela		3		alumno		MADE 5000 E

				2.- CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO																														Castellón		Cuartel		20		persona		Solarmaxx

																																		Ciudad Real		Fábrica y/o taller		15		persona		Solartrap 301

																																		Córdoba		Administrativo		3		persona		SACLIMA Solarhart L

												2.2.- INTERCAMBIADOR INCORPORADO AL ACUMULADOR																						Cuenca		Gimnasio		25		usuario		SACLIMA Solarhart M

																																		Girona		Lavandería		5		kilo de ropa		Weishaupt WTS-F

				Potencia mínima intercambiador (W):				2000.00				Superficie útil de intercambio (m2):								0.6														Granada		Restaurante		10		comida		ISOFOTON Isonox II

																																		Guadalajara		Cafetería		1		almuerzo		Sonnenkraft SK500

				3.- CÁLCULO DEL CAUDAL DEL CIRCUITO PRIMARIO																														Guipúzcoa								CHROMAGEN CR10S/110

																																										CHROMAGEN CR12SN

																																										PS ROCA

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Huelva								LKN 1,7m

								50																										Huesca								DUNPHY WASCO 102

				Número de colectores				2																										Jaén								IPESOL

				Caudal total circuito primario (l/h):				200.00																										La Coruña								ACV Kaplan 2,0

																																		León								ProSolar Ecostar

																																		Lleida								ProSolar FK6000

																																		Logroño								Wagner LB-HT 7,6

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN																														Lugo								AS Energie Solaire

																																										XX-Sel Energie solaire

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por orientación e inclinación en el apartado 3.5 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS																														Madrid								Schuco 1

				del Documento Básico HE Ahorro de Energía.																														Málaga								GreenonTEC FK6300

																																		Melilla								SILVASOL innovacion

																																		Murcia								WOLF Top son F3

																																		Orense								Viessmann Vitosol250

																																		Oviedo								S. ELTRON Sol 25

																Localidad:				Vícar														Palencia								Viessmann Vitosol100s

																Provincia:				Almería														Pamplona								SOLARIS CP1

																Latitud:				36.85 º														Pontevedra								SOLARIS CP2

																Latitud de cálculo:				37º														Salamanca		31						PERSONALIZADO 1

																				0º														Santander		28						PERSONALIZADO 2

																				45º														Segovia		31

																																		Sevilla		30

																																		Soria		31

																																		Tarragona		30

																																		Tenerife		31

																																		Terrassa		31

																																		Teruel		30

																																		Toledo		31

																																		Valencia		30

																																		Valladolid		31

																																		Vitoria

				Pérdidas según figura:								<10%																						Vizcaya

				Para latitud diferente a 41º																														Zamora

				Pérdidas menores de 10%						para α=0º		para α=15º		para α=-15º		para α=30º		para α=-30º		para α=45º														Zaragoza

										56º		56º		54º		51º		47º		42º

										3º		3º		3º		4º		4º		6º

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR SOMBRAS

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por sombras en el apartado 3.6 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS del Documento

				Básico HE Ahorro de Energía

								0º

								45º

				Pérdidas por sombras:				4.50%

				6.1.- DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FILAS DE CAPTADORES

												1

												2.23



Para la aplicación de ACS la relación entre el área total de captadores y volúmen de acumulación será: 50<V/A<180, siendo el óptimo 75.

Si no se sabe se toma 50 l/h por cada m2. Lo recomendado es entre 43,2 y 72 l/h por cada m2 de captadores.

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Para poder poner que las pérdidas son < 10% se tiene que verificar que la inclinación del captador (β) está dentro del rango descrito a continuación en función del ángulo de desviación respecto al sur (α).

Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 Poner los datos del captador.

Para calcular % pérdidas por sombras consultar apartado 3.6 de la sección HE4 del Documento Básico DB HE



Instrucciones

		

						Celdas a rellenar

				DATOS DE ENTRADA

				Datos del colector				Por defecto se han incluido los datos de varios colectores (para otro colector se pueden solicitar estos datos al fabricante e introducirlos en la hoja "Datos2"

								en los espacios de "Personalizado 1" o "Personalizado 2")

										Influencia de la orientación e inclinación. Se puede tomar 0,96 para colectores con cubierta simple y 0,94 para colectores con cubierta doble.

										Influencia del intercambiador. Si no lo aporta el fabricante, se recomienda tomar un valor entre 0,95 y 0,98

										Línea de rendimiento o rendimiento óptico del captador

										Rendimiento instantáneo o coeficiente global de pérdidas

				Nº Colectores				Se realizarán tanteos para obtener la fracción solar deseada

				Datos climáticos				Se han incluido por defecto los datos climáticos para Almería capital (Temperatura ambiente y Temperatura de agua de red)

				Consumo				Indicar nº personas, consumo en l/personsa día y temperatura de consumo

				A.C.S.

				I (Radiación)				Se han incluido en esta columna los datos de Almería. Para calcular la fracción solar en otros municipios se deberán introducir datos de radiación de otros municipios.

				Q				Demanda de energía térmica

				fQ				Energía solar térmica aportada por la superficie de paneles solares indicada

				f				Fracción solar aportada cada mes para la superficie de paneles indicada

				fmedio				Fracción solar media aportada para la superficie de paneles indicada

				ANEXO DE CÁLCULO

				Completar sólo las casillas sombreadas en color amarillo.





Datos1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103

																																																																																																												ALTITUD             [m]				LATITUD                     [ º , ' ]		LATITUD             [ º ]				VARIACIÓN DIURNA [ºC]				HUMEDAD RELATIVA [%]				TEMPERATURA MÁXIMA EN VERANO [ºC]		TEMPERATURA MÍNIMA EN INVIERNO [ºC]				TEMPERATURA AMBIENTE																										GRADOS DIA NOV./MAR.		GRADOS DIA ANUAL				DIRECCIÓN DEL VIENTO		VELOCIDAD DEL VIENTO [Km/h]		TEMPERATURA DEL AGUA DE RED [ºC]		TEMPERATURA AMB. MÍNIMA HISTÓRICA [ºC]				ZONA CLIMÁTICA CTE DB-HE 4				TEMPERATURA AGUA DE RED [ºC]																								FUENTE (Datos de Radiación Horizontal)		FUENTE (Temperatura Ambiente)		FUENTE (Temperatura Agua de Red)

				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																												Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																								ene		feb		mar		abr		may		jun		jul		ago		sep		oct		nov		dic

		Albacete		6700		10500		15000		19200		21200		25100		26700		23200		18800		12400		8400		6400				6.70		10.50		15.00		19.20		21.20		25.10		26.70		23.20		18.80		12.40		8.40		6.40				1861.11		2916.67		4166.67		5333.33		5888.89		6972.22		7416.67		6444.44		5222.22		3444.44		2333.33		1777.78				1.86		2.92		4.17		5.33		5.89		6.97		7.42		6.44		5.22		3.44		2.33		1.78				686				39.00		39.00				18				36.0				35		-7				4.20		5.60		9.00		11.00		15.30		21.60		24.10		23.80		17.80		13.70		8.70		5.20				1247.6		1377.4				O		12		10		-23		Albacete		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Alicante		8500		12000		16300		18900		23100		24800		25800		22500		18300		13600		9800		7600				8.50		12.00		16.30		18.90		23.10		24.80		25.80		22.50		18.30		13.60		9.80		7.60				2361.11		3333.33		4527.78		5250.00		6416.67		6888.89		7166.67		6250.00		5083.33		3777.78		2722.22		2111.11				2.36		3.33		4.53		5.25		6.42		6.89		7.17		6.25		5.08		3.78		2.72		2.11				7				38.21		38.35				13				60.0				31						11.00		11.80		14.00		15.90		19.00		22.80		25.50		26.10		23.70		19.30		15.20		12.00				338.2		338.2				SE		9		10		-5		Alicante		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Almería		8900		12200		16400		19600		23100		24600		25300		22500		18500		13900		10000		8000				8.90		12.20		16.40		19.60		23.10		24.60		25.30		22.50		18.50		13.90		10.00		8.00				2472.22		3388.89		4555.56		5444.44		6416.67		6833.33		7027.78		6250.00		5138.89		3861.11		2777.78		2222.22				2.47		3.39		4.56		5.44		6.42		6.83		7.03		6.25		5.14		3.86		2.78		2.22				65				36.51		36.85				8				70.0				30		5				11.70		11.80		14.10		16.10		18.40		22.00		24.70		25.30		23.40		19.40		15.60		12.80				207.9		207.9				OSO		9		12		-1		Almería		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Avila		6012		9108		13500		17712		19404		22320		26316		25308		18792		11196		6912		5220				6.01		9.11		13.50		17.71		19.40		22.32		26.32		25.31		18.79		11.20		6.91		5.22				1670.00		2530.00		3750.00		4920.00		5390.00		6200.00		7310.00		7030.00		5220.00		3110.00		1920.00		1450.00				1.67		2.53		3.75		4.92		5.39		6.20		7.31		7.03		5.22		3.11		1.92		1.45				1126				40.39		40.65				17				41.0				30		-6				3.50		4.40		7.50		10.10		13.70		18.10		21.90		21.60		17.90		11.90		7.20		4.10				1672.6		2127.2				NO		11		10		-21		Avila		IV				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Badajoz		6500		10000		13600		18700		21800		24600		25900		23800		17900		12300		8200		6200				6.50		10.00		13.60		18.70		21.80		24.60		25.90		23.80		17.90		12.30		8.20		6.20				1805.56		2777.78		3777.78		5194.44		6055.56		6833.33		7194.44		6611.11		4972.22		3416.67		2277.78		1722.22				1.81		2.78		3.78		5.19		6.06		6.83		7.19		6.61		4.97		3.42		2.28		1.72				186				38.53		38.88				17				47.0				38		-1				8.60		9.90		12.70		15.20		18.00		22.80		25.80		25.50		22.60		17.80		12.60		9.10				749.4		767.4				NO		7		10		-6		Badajoz		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Baleares		7200		10700		14400		16200		21000		22700		24200		20600		16400		12100		8500		6500				7.20		10.70		14.40		16.20		21.00		22.70		24.20		20.60		16.40		12.10		8.50		6.50				2000.00		2972.22		4000.00		4500.00		5833.33		6305.56		6722.22		5722.22		4555.56		3361.11		2361.11		1805.56				2.00		2.97		4.00		4.50		5.83		6.31		6.72		5.72		4.56		3.36		2.36		1.81				28				39.34		39.57				8				63.0				28		4				10.50		10.50		12.20		14.50		17.40		21.40		24.10		24.50		22.60		18.40		14.30		11.60				503.4		527.4				VARIA		9		11		-4		Baleares		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Barcelona		6700		9300		13400		17900		21500		23400		22900		20100		16000		11500		7900		6100				6.70		9.30		13.40		17.90		21.50		23.40		22.90		20.10		16.00		11.50		7.90		6.10				1861.11		2583.33		3722.22		4972.22		5972.22		6500.00		6361.11		5583.33		4444.44		3194.44		2194.44		1694.44				1.86		2.58		3.72		4.97		5.97		6.50		6.36		5.58		4.44		3.19		2.19		1.69				95				41.24		41.40				8				68.0				31		2				9.40		9.90		12.30		14.60		17.70		21.60		24.40		24.20		21.70		17.50		13.50		10.20				622.7		655.7				S		8		12		-20		Barcelona		II				10.7		12.3		14.8		16.5		19.4		23.3		24.3		22.6		21.8		19.5		16.6		13.0		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1996		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1997		Aiguas de Barcelona

		Burgos		5112		7920		12420		16020		18720		21528		23004		20700		16704		10116		6516		4500				5.11		7.92		12.42		16.02		18.72		21.53		23.00		20.70		16.70		10.12		6.52		4.50				1420.00		2200.00		3450.00		4450.00		5200.00		5980.00		6390.00		5750.00		4640.00		2810.00		1810.00		1250.00				1.42		2.20		3.45		4.45		5.20		5.98		6.39		5.75		4.64		2.81		1.81		1.25				929				42.20		42.33				15				42.0				30		-6				3.30		4.70		8.40		10.60		13.70		17.90		20.90		20.50		17.70		12.50		7.30		4.10				1615.2		2048.4				SO		8		9		-18		Burgos		II				8		9		10		11		13		15		17		17		15		13		11		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Cáceres		6800		10000		14700		19600		22100		25100		28100		25400		19700		12700		8900		6600				6.80		10.00		14.70		19.60		22.10		25.10		28.10		25.40		19.70		12.70		8.90		6.60				1888.89		2777.78		4083.33		5444.44		6138.89		6972.22		7805.56		7055.56		5472.22		3527.78		2472.22		1833.33				1.89		2.78		4.08		5.44		6.14		6.97		7.81		7.06		5.47		3.53		2.47		1.83				459				39.29		39.48				14				37.0				38		-1				7.70		9.10		11.70		14.40		17.40		22.50		26.00		25.60		22.30		16.90		11.70		8.10				946.1		1003.1				NO		7		11		-6		Caceres		V				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cádiz		8100		11500		15700		18500		22200		23800		25900		23000		18100		14200		10000		7400				8.10		11.50		15.70		18.50		22.20		23.80		25.90		23.00		18.10		14.20		10.00		7.40				2250.00		3194.44		4361.11		5138.89		6166.67		6611.11		7194.44		6388.89		5027.78		3944.44		2777.78		2055.56				2.25		3.19		4.36		5.14		6.17		6.61		7.19		6.39		5.03		3.94		2.78		2.06				28				36.28		36.47				12				55.0				32		2				11.40		12.50		14.60		16.60		18.90		22.20		24.50		24.90		23.40		19.50		15.60		12.50				227.4		227.4				SE		20		10		-2		Cádiz		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Canarias		11200		14200		17700		19700		21700		22500		24300		21900		19800		15000		12300		10700				11.20		14.20		17.70		19.70		21.70		22.50		24.30		21.90		19.80		15.00		12.30		10.70				3111.11		3944.44		4916.67		5472.22		6027.78		6250.00		6750.00		6083.33		5500.00		4166.67		3416.67		2972.22				3.11		3.94		4.92		5.47		6.03		6.25		6.75		6.08		5.50		4.17		3.42		2.97				100				28.12		28.20				8				68.0				30		15				17.30		16.80		16.90		17.20		18.00		19.20		20.40		21.30		21.80		21.40		20.20		18.60				26		131				N		10		14		10		Canarias						14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14

		Castellón		8000		12200		15500		17400		20600		21400		23900		19500		16600		13100		8600		7300				8.00		12.20		15.50		17.40		20.60		21.40		23.90		19.50		16.60		13.10		8.60		7.30				2222.22		3388.89		4305.56		4833.33		5722.22		5944.44		6638.89		5416.67		4611.11		3638.89		2388.89		2027.78				2.22		3.39		4.31		4.83		5.72		5.94		6.64		5.42		4.61		3.64		2.39		2.03				27				39.59		39.98				9				60.0				29		4				10.40		11.10		13.10		14.90		17.80		21.60		24.30		24.70		22.60		18.60		14.30		11.10				443.4		452.4				NO		3		10		-8		Castellón		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Ciudad Real		7000		10100		15000		18700		21400		23700		25300		23200		18800		12500		8700		6500				7.00		10.10		15.00		18.70		21.40		23.70		25.30		23.20		18.80		12.50		8.70		6.50				1944.44		2805.56		4166.67		5194.44		5944.44		6583.33		7027.78		6444.44		5222.22		3472.22		2416.67		1805.56				1.94		2.81		4.17		5.19		5.94		6.58		7.03		6.44		5.22		3.47		2.42		1.81				628				38.59		38.98				20				56.0				37		-4				5.40		7.30		10.40		12.90		16.30		21.20		25.50		24.80		21.00		14.80		8.90		6.20				1201.2		1312.6				SO		4		10		-10		Ciudad Real		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Córdoba		7200		10100		15100		18500		21800		25900		28500		25100		19900		12600		8600		6900				7.20		10.10		15.10		18.50		21.80		25.90		28.50		25.10		19.90		12.60		8.60		6.90				2000.00		2805.56		4194.44		5138.89		6055.56		7194.44		7916.67		6972.22		5527.78		3500.00		2388.89		1916.67				2.00		2.81		4.19		5.14		6.06		7.19		7.92		6.97		5.53		3.50		2.39		1.92				128				37.53		37.88				17				33.0				38		-1				9.10		10.70		13.50		16.30		19.40		24.40		27.90		27.60		24.30		18.60		13.60		9.60				653.7		662.7				SO		5		10		-6		Córdoba		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cuenca		5900		8800		12900		17400		18700		22000		25600		22300		17500		11200		7200		5500				5.90		8.80		12.90		17.40		18.70		22.00		25.60		22.30		17.50		11.20		7.20		5.50				1638.89		2444.44		3583.33		4833.33		5194.44		6111.11		7111.11		6194.44		4861.11		3111.11		2000.00		1527.78				1.64		2.44		3.58		4.83		5.19		6.11		7.11		6.19		4.86		3.11		2.00		1.53				949				40.05		40.08				18				52.0				33		-7				3.10		4.20		7.30		10.00		13.30		18.10		21.90		21.40		18.00		12.00		7.20		4.10				1520.8		1828				O		8		9		-21		Cuenca		III				9		10.2		11.4		12.6		13.8		15		16.2		15		13.8		12.6		11.4		10.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Girona		7238		10204		13624		17300		20600		22200		21700		19000		15000		10900		7500		6000				7.24		10.20		13.62		17.30		20.60		22.20		21.70		19.00		15.00		10.90		7.50		6.00				2010.56		2834.44		3784.44		4805.56		5722.22		6166.67		6027.78		5277.78		4166.67		3027.78		2083.33		1666.67				2.01		2.83		3.78		4.81		5.72		6.17		6.03		5.28		4.17		3.03		2.08		1.67				95				41.59		41.98				10				58.0				33		-3				7.10		8.40		11.10		13.40		16.80		20.70		23.50		23.30		20.90		16.00		11.30		8.00				873.3		939.3				S		5		11		-11		Gerona		III				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Granada		7800		10800		15200		18500		21900		24800		26700		23600		18800		12900		9600		7100				7.80		10.80		15.20		18.50		21.90		24.80		26.70		23.60		18.80		12.90		9.60		7.10				2166.67		3000.00		4222.22		5138.89		6083.33		6888.89		7416.67		6555.56		5222.22		3583.33		2666.67		1972.22				2.17		3.00		4.22		5.14		6.08		6.89		7.42		6.56		5.22		3.58		2.67		1.97				775				37.11		37.18				18				49.0				36		-2				7.00		8.40		11.00		13.30		16.30		21.80		25.70		25.30		21.80		16.00		11.60		7.70				972.8		1041.8				O		4		11		-13		Granada		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guadalajara		6500		9200		14000		17900		19400		22700		25000		23200		17800		11700		7800		5600				6.50		9.20		14.00		17.90		19.40		22.70		25.00		23.20		17.80		11.70		7.80		5.60				1805.56		2555.56		3888.89		4972.22		5388.89		6305.56		6944.44		6444.44		4944.44		3250.00		2166.67		1555.56				1.81		2.56		3.89		4.97		5.39		6.31		6.94		6.44		4.94		3.25		2.17		1.56				1017				40.38		40.63				15				37.0				34		-4				3.50		5.90		9.50		11.90		15.60		20.20		24.30		23.50		19.80		13.70		8.40		5.50				1287		1468.6				O		10		10		-14		Guadalajara		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guipúzcoa		5500		7700		11300		11700		14600		16200		16100		13600		12700		10300		6200		5000				5.50		7.70		11.30		11.70		14.60		16.20		16.10		13.60		12.70		10.30		6.20		5.00				1527.78		2138.89		3138.89		3250.00		4055.56		4500.00		4472.22		3777.78		3527.78		2861.11		1722.22		1388.89				1.53		2.14		3.14		3.25		4.06		4.50		4.47		3.78		3.53		2.86		1.72		1.39				181				43.19		43.32				7				76.0				22		-1				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				807.9		913.1				S		17		12		-12		Guipuzcoa		I				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huelva		7600		11300		16000		19500		24100		25600		28700		25600		21200		14500		9200		7500				7.60		11.30		16.00		19.50		24.10		25.60		28.70		25.60		21.20		14.50		9.20		7.50				2111.11		3138.89		4444.44		5416.67		6694.44		7111.11		7972.22		7111.11		5888.89		4027.78		2555.56		2083.33				2.11		3.14		4.44		5.42		6.69		7.11		7.97		7.11		5.89		4.03		2.56		2.08				4				37.16		37.27				14				57.0				31		1				11.10		12.30		14.40		18.40		18.90		22.40		25.00		25.20		23.30		19.40		15.20		11.90				402.3		402.3				SO		1		10		-6		Huelva		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huesca		6100		9600		14300		18700		20300		22100		23100		20900		16900		11300		7200		5100				6.10		9.60		14.30		18.70		20.30		22.10		23.10		20.90		16.90		11.30		7.20		5.10				1694.44		2666.67		3972.22		5194.44		5638.89		6138.89		6416.67		5805.56		4694.44		3138.89		2000.00		1416.67				1.69		2.67		3.97		5.19		5.64		6.14		6.42		5.81		4.69		3.14		2.00		1.42				488				42.08		42.13				15				72.0				31		-5				4.60		6.10		10.20		12.50		15.90		19.90		22.80		22.50		19.30		14.00		8.90		5.40				1232.5		1350.1				SO		1		10		-14		Huesca		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Jaén		6700		10100		14400		18000		20300		24400		26700		24100		19200		11900		8100		6500				6.70		10.10		14.40		18.00		20.30		24.40		26.70		24.10		19.20		11.90		8.10		6.50				1861.11		2805.56		4000.00		5000.00		5638.89		6777.78		7416.67		6694.44		5333.33		3305.56		2250.00		1805.56				1.86		2.81		4.00		5.00		5.64		6.78		7.42		6.69		5.33		3.31		2.25		1.81				586				37.46		37.77				14				35.0				36		0				8.20		9.60		12.30		14.10		18.30		23.80		27.70		27.30		23.40		17.60		12.70		8.90				791.4		830.4				SO		5		11		-8		Jaen		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		La Coruña		5400		8000		11400		12400		15400		16200		17400		15300		13900		10900		6400		5100				5.40		8.00		11.40		12.40		15.40		16.20		17.40		15.30		13.90		10.90		6.40		5.10				1500.00		2222.22		3166.67		3444.44		4277.78		4500.00		4833.33		4250.00		3861.11		3027.78		1777.78		1416.67				1.50		2.22		3.17		3.44		4.28		4.50		4.83		4.25		3.86		3.03		1.78		1.42				54				43.22		43.37				9				63.0				23		2				9.90		9.80		11.50		12.40		14.00		16.50		18.20		18.90		17.80		15.30		12.40		10.20				688.2		827.5				SO		18		10		-9		La Coruña		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		León		5796		8712		13824		17208		19512		22104		24228		20916		17208		10404		7020		4788				5.80		8.71		13.82		17.21		19.51		22.10		24.23		20.92		17.21		10.40		7.02		4.79				1610.00		2420.00		3840.00		4780.00		5420.00		6140.00		6730.00		5810.00		4780.00		2890.00		1950.00		1330.00				1.61		2.42		3.84		4.78		5.42		6.14		6.73		5.81		4.78		2.89		1.95		1.33				908				42.35		42.58				16				45.0				28		-6				3.90		5.50		9.10		11.50		14.20		19.20		22.00		21.60		18.50		13.30		8.30		4.60				1693.7		2142.6				NO		8		9		-18		León		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Lleida		6078		12168		15592		19226		21954		24900		24638		21340		16740		11980		6302		4006				6.08		12.17		15.59		19.23		21.95		24.90		24.64		21.34		16.74		11.98		6.30		4.01				1688.33		3380.00		4331.11		5340.56		6098.33		6916.67		6843.89		5927.78		4650.00		3327.78		1750.56		1112.78				1.69		3.38		4.33		5.34		6.10		6.92		6.84		5.93		4.65		3.33		1.75		1.11				323				41.41		41.68				14				50.0				33		-5				4.90		9.50		11.30		11.90		16.10		19.60		24.10		24.40		21.90		14.90		8.30		7.30				1189.7		1225.7				S		1		7		-11		Lérida		III				7		8.2		9.4		10.6		11.8		13		14.2		13		11.8		10.6		9.4		8.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Logroño		5986		9630		13606		18254		21228		23572		25224		21396		16538		11808		6740		5024				5.99		9.63		13.61		18.25		21.23		23.57		25.22		21.40		16.54		11.81		6.74		5.02				1662.78		2675.00		3779.44		5070.56		5896.67		6547.78		7006.67		5943.33		4593.89		3280.00		1872.22		1395.56				1.66		2.68		3.78		5.07		5.90		6.55		7.01		5.94		4.59		3.28		1.87		1.40				380				42.28		42.47				14				59.0				33		-3				5.10		6.50		9.70		11.90		14.90		19.10		21.80		21.50		19.00		13.80		8.90		6.10				1229.4		1404.9				NO		15		10		-12		Logroño		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Lugo		5100		7600		11700		15200		17100		19500		20200		18400		15000		9900		6200		4500				5.10		7.60		11.70		15.20		17.10		19.50		20.20		18.40		15.00		9.90		6.20		4.50				1416.67		2111.11		3250.00		4222.22		4750.00		5416.67		5611.11		5111.11		4166.67		2750.00		1722.22		1250.00				1.42		2.11		3.25		4.22		4.75		5.42		5.61		5.11		4.17		2.75		1.72		1.25				465				43.00		43.00				14				67.0				26		-2				6.00		6.90		9.40		11.00		13.10		16.30		18.10		16.60		16.80		13.20		8.80		6.20				1377.8		1770.9				NE		12		11		-8		Lugo		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Madrid		6700		10600		13600		18800		20900		23500		26000		23100		16900		11400		7500		5900				6.70		10.60		13.60		18.80		20.90		23.50		26.00		23.10		16.90		11.40		7.50		5.90				1861.11		2944.44		3777.78		5222.22		5805.56		6527.78		7222.22		6416.67		4694.44		3166.67		2083.33		1638.89				1.86		2.94		3.78		5.22		5.81		6.53		7.22		6.42		4.69		3.17		2.08		1.64				667				40.25		40.42				15				42.0				34		-3				4.90		6.50		10.00		13.00		15.70		20.60		24.20		23.60		19.80		14.00		8.90		5.60				1259.5		1404.9				NE		10		10		-16		Madrid		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Málaga		8300		12000		15500		18500		23200		24500		26500		23200		19000		13600		9300		8000				8.30		12.00		15.50		18.50		23.20		24.50		26.50		23.20		19.00		13.60		9.30		8.00				2305.56		3333.33		4305.56		5138.89		6444.44		6805.56		7361.11		6444.44		5277.78		3777.78		2583.33		2222.22				2.31		3.33		4.31		5.14		6.44		6.81		7.36		6.44		5.28		3.78		2.58		2.22				40				36.43		36.72				6				60.0				28		13				12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				247.6		247.6				S		7		12		-4		Málaga		IV				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Melilla		9400		12600		17200		20300		23000		24800		24800		22600		18300		14200		10900		8700				9.40		12.60		17.20		20.30		23.00		24.80		24.80		22.60		18.30		14.20		10.90		8.70				2611.11		3500.00		4777.78		5638.89		6388.89		6888.89		6888.89		6277.78		5083.33		3944.44		3027.78		2416.67				2.61		3.50		4.78		5.64		6.39		6.89		6.89		6.28		5.08		3.94		3.03		2.42				40				36.43		36.72																		12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				225		225				S		7		10		-1		Melilla		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Murcia		10100		14800		16600		20400		24200		25600		27700		23500		18600		13900		9800		8100				10.10		14.80		16.60		20.40		24.20		25.60		27.70		23.50		18.60		13.90		9.80		8.10				2805.56		4111.11		4611.11		5666.67		6722.22		7111.11		7694.44		6527.78		5166.67		3861.11		2722.22		2250.00				2.81		4.11		4.61		5.67		6.72		7.11		7.69		6.53		5.17		3.86		2.72		2.25				42				37.59		37.98				14				59.0				36		-1				10.70		11.60		14.20		16.00		19.50		23.40		26.00		26.30		23.80		18.90		14.40		11.60				432.5		432.5				SO		1		10		-5		Murcia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Orense		4700		7300		11300		14000		16200		17600		18300		16600		14300		9400		5600		4300				4.70		7.30		11.30		14.00		16.20		17.60		18.30		16.60		14.30		9.40		5.60		4.30				1305.56		2027.78		3138.89		3888.89		4500.00		4888.89		5083.33		4611.11		3972.22		2611.11		1555.56		1194.44				1.31		2.03		3.14		3.89		4.50		4.89		5.08		4.61		3.97		2.61		1.56		1.19				139				42.00		42.30				9				55.0				33		-3				6.60		7.20		10.70		12.60		16.10		19.10		21.80		21.20		18.70		13.90		9.50		7.30				910.4		967.4				SO		18		11		-8		Orense		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Oviedo		5360		7536		10426		12892		15280		16622		16204		14196		12100		8040		5610		4272				5.36		7.54		10.43		12.89		15.28		16.62		16.20		14.20		12.10		8.04		5.61		4.27				1488.89		2093.33		2896.11		3581.11		4244.44		4617.22		4501.11		3943.33		3361.11		2233.33		1558.33		1186.67				1.49		2.09		2.90		3.58		4.24		4.62		4.50		3.94		3.36		2.23		1.56		1.19				232				43.22		43.37				9				70.0				26		-2				9.30		9.40		11.30		12.30		14.10		17.00		19.60		19.50		18.10		15.10		12.00		10.10				978.6		1200.3				NE		1		10		-11		Oviedo		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Palencia		5292		9000		13212		17496		19692		21816		24120		21600		17100		10908		6588		4608				5.29		9.00		13.21		17.50		19.69		21.82		24.12		21.60		17.10		10.91		6.59		4.61				1470.00		2500.00		3670.00		4860.00		5470.00		6060.00		6700.00		6000.00		4750.00		3030.00		1830.00		1280.00				1.47		2.50		3.67		4.86		5.47		6.06		6.70		6.00		4.75		3.03		1.83		1.28				734				42.00		42.00				16				45.0				30		-6				4.20		5.80		9.60		12.10		15.20		20.00		23.20		22.80		19.40		13.70		8.30		4,7 				1483.4		1781.5				NE		1		10		-14		Palencia		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Pamplona		4723		8812		15306		16968		20079		23928		23261		20950		14388		9651		6055		4068				4.72		8.81		15.31		16.97		20.08		23.93		23.26		20.95		14.39		9.65		6.06		4.07				1311.94		2447.86		4251.61		4713.33		5577.42		6646.67		6461.29		5819.35		3996.67		2680.97		1682.00		1130.00				1.31		2.45		4.25		4.71		5.58		6.65		6.46		5.82		4.00		2.68		1.68		1.13				734				42.00		42.00				12				51.0				32		-5				4.60		5.40		9.00		11.10		14.40		17.80		20.20		19.70		18.30		13.40		8.20		5.50				1303.9		1534.6				N		8		10		-16		Pamplona		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Gobierno de Navarra.  Estación Meteorológica del Perdón		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Pontevedra		5500		8200		13000		15700		17500		20400		22000		18900		15100		11300		6800		5500				5.50		8.20		13.00		15.70		17.50		20.40		22.00		18.90		15.10		11.30		6.80		5.50				1527.78		2277.78		3611.11		4361.11		4861.11		5666.67		6111.11		5250.00		4194.44		3138.89		1888.89		1527.78				1.53		2.28		3.61		4.36		4.86		5.67		6.11		5.25		4.19		3.14		1.89		1.53				19				42.26		42.43				12				62.0				27		0				9.20		10.10		12.30		14.20		15.60		18.10		20.20		20.50		18.20		14.90		11.90		9.50				791.4		891				N		12		10		-4		Pontevedra		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Salamanca		6120		9504		13500		17100		19692		22824		24624		22608		17496		11304		7416		5220				6.12		9.50		13.50		17.10		19.69		22.82		24.62		22.61		17.50		11.30		7.42		5.22				1700.00		2640.00		3750.00		4750.00		5470.00		6340.00		6840.00		6280.00		4860.00		3140.00		2060.00		1450.00				1.70		2.64		3.75		4.75		5.47		6.34		6.84		6.28		4.86		3.14		2.06		1.45				803				40.58		40.97				18				46.0				34		-7				4.20		6.40		9.80		12.30		15.40		20.40		23.70		23.60		20.10		14.10		8.90		5.40				1425.2		1662.2				O		10		10		-16		Salamanca		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Santander		4704		7268		9648		11338		15138		15740		15134		12028		11482		8984		5206		3574				4.70		7.27		9.65		11.34		15.14		15.74		15.13		12.03		11.48		8.98		5.21		3.57				1306.67		2018.89		2680.00		3149.44		4205.00		4372.22		4203.89		3341.11		3189.44		2495.56		1446.11		992.78				1.31		2.02		2.68		3.15		4.21		4.37		4.20		3.34		3.19		2.50		1.45		0.99				69				43.28		43.47				7				74.0				25		2				9.30		9.20		11.50		12.30		14.20		16.90		18.80		19.30		18.20		15.30		12.20		9.90				634.1		724.1				O		20		10		-4		Santander		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Segovia		5688		8820		13392		18396		20412		22608		25704		24912		18792		11412		6804		5112				5.69		8.82		13.39		18.40		20.41		22.61		25.70		24.91		18.79		11.41		6.80		5.11				1580.00		2450.00		3720.00		5110.00		5670.00		6280.00		7140.00		6920.00		5220.00		3170.00		1890.00		1420.00				1.58		2.45		3.72		5.11		5.67		6.28		7.14		6.92		5.22		3.17		1.89		1.42				1002				40.57		40.95				17				35.0				33		-6				3.20		5.00		8.90		11.60		14.70		20.10		23.80		23.30		19.20		13.10		7.60		4.00				1534.1		1366.1				O		9		10		-17		Segovia		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Sevilla		7300		10900		14400		19200		22400		24300		24900		23000		17900		12300		8800		6900				7.30		10.90		14.40		19.20		22.40		24.30		24.90		23.00		17.90		12.30		8.80		6.90				2027.78		3027.78		4000.00		5333.33		6222.22		6750.00		6916.67		6388.89		4972.22		3416.67		2444.44		1916.67				2.03		3.03		4.00		5.33		6.22		6.75		6.92		6.39		4.97		3.42		2.44		1.92				30				37.23		37.38				18				43.0				40		1				10.50		12.30		14.60		17.20		19.90		24.80		27.90		27.80		24.80		19.80		15.00		11.40				438.4		438.4				SO		10		12		-6		Sevilla		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Soria		5904		8712		12816		17100		19692		21816		24120		22320		17496		11088		7596		5616				5.90		8.71		12.82		17.10		19.69		21.82		24.12		22.32		17.50		11.09		7.60		5.62				1640.00		2420.00		3560.00		4750.00		5470.00		6060.00		6700.00		6200.00		4860.00		3080.00		2110.00		1560.00				1.64		2.42		3.56		4.75		5.47		6.06		6.70		6.20		4.86		3.08		2.11		1.56				1063				41.46		41.77				18				45.0				29		-7				3.40		4.80		7.90		10.50		13.50		18.40		21.70		21.60		18.20		12.50		7.50		4.20				1609.1		1977.6				VARIA		15		10		-16		Soria		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Tarragona		7414		11544		13168		19200		23000		24800		24100		21000		16400		11600		7800		6100				7.41		11.54		13.17		19.20		23.00		24.80		24.10		21.00		16.40		11.60		7.80		6.10				2059.44		3206.67		3657.78		5333.33		6388.89		6888.89		6694.44		5833.33		4555.56		3222.22		2166.67		1694.44				2.06		3.21		3.66		5.33		6.39		6.89		6.69		5.83		4.56		3.22		2.17		1.69				60				41.07		41.12				7				68.0				26		1				8.90		10.10		11.60		13.70		16.60		20.30		22.90		23.20		21.10		17.70		13.20		10.30				583.7		625.7				S		5		10		-7		Tarragona		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Tenerife		10700		13300		18100		21500		25700		26500		29300		26600		21200		16200		10800		9300				10.70		13.30		18.10		21.50		25.70		26.50		29.30		26.60		21.20		16.20		10.80		9.30				2972.22		3694.44		5027.78		5972.22		7138.89		7361.11		8138.89		7388.89		5888.89		4500.00		3000.00		2583.33				2.97		3.69		5.03		5.97		7.14		7.36		8.14		7.39		5.89		4.50		3.00		2.58				37				28.28		28.47				8				55.0				22		15				17.40		17.50		18.20		19.20		20.40		22.40		24.20		24.70		24.10		22.70		20.50		18.40				241.1		259.1				N		18		10		3		Tenerife		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Terrassa		7120		10160		14450		19040		22550		24050		23120		19970		15530		10970		7500		6090				7.12		10.16		14.45		19.04		22.55		24.05		23.12		19.97		15.53		10.97		7.50		6.09				1977.78		2822.22		4013.89		5288.89		6263.89		6680.56		6422.22		5547.22		4313.89		3047.22		2083.33		1691.67				1.98		2.82		4.01		5.29		6.26		6.68		6.42		5.55		4.31		3.05		2.08		1.69				40				40.00		40.00				8				45.0				37		-2				8.57		9.65		11.61		13.68		18.05		21.60		24.67		24.70		20.37		16.62		12.30		9.74				690		710				N		8		12		-20		Terrassa		III				12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		Atlas radiació Catalunya 2000		Ordenanza Municipal Terrassa		Ordenanza municipal Terrassa

		Teruel		6100		8800		12900		16700		18400		20600		21800		20700		16900		11000		7100		5300				6.10		8.80		12.90		16.70		18.40		20.60		21.80		20.70		16.90		11.00		7.10		5.30				1694.44		2444.44		3583.33		4638.89		5111.11		5722.22		6055.56		5750.00		4694.44		3055.56		1972.22		1472.22				1.69		2.44		3.58		4.64		5.11		5.72		6.06		5.75		4.69		3.06		1.97		1.47				915				40.21		40.35				14				55.0				32		-8				1.60		3.50		6.70		9.10		12.90		17.20		19.20		18.90		16.70		11.10		6.60		3.30				1509.6		1801.7				SO		1		10		-14		Teruel		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Toledo		6200		9500		14000		19300		21000		24400		27200		24500		18100		11900		7600		5600				6.20		9.50		14.00		19.30		21.00		24.40		27.20		24.50		18.10		11.90		7.60		5.60				1722.22		2638.89		3888.89		5361.11		5833.33		6777.78		7555.56		6805.56		5027.78		3305.56		2111.11		1555.56				1.72		2.64		3.89		5.36		5.83		6.78		7.56		6.81		5.03		3.31		2.11		1.56				540				39.51		39.85				16				34.0				34		-4				5.90		7.40		10.60		13.40		16.90		22.10		26.10		25.30		21.20		15.20		9.90		6.40				1089		1158				E		5		10		-9		Toledo		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valencia		7600		10600		14900		18100		20600		22800		23800		20700		16700		12000		8700		6600				7.60		10.60		14.90		18.10		20.60		22.80		23.80		20.70		16.70		12.00		8.70		6.60				2111.11		2944.44		4138.89		5027.78		5722.22		6333.33		6611.11		5750.00		4638.89		3333.33		2416.67		1833.33				2.11		2.94		4.14		5.03		5.72		6.33		6.61		5.75		4.64		3.33		2.42		1.83				10				39.29		39.48				11.4				68.0				32		0				10.30		11.00		13.10		14.80		17.80		21.90		23.90		24.50		22.40		18.30		14.40		11.10				509.9		515.9				O		10		10		-8		Valencia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valladolid		5508		8820		13896		17208		19908		22608		25128		23004		18324		11196		6912		4212				5.51		8.82		13.90		17.21		19.91		22.61		25.13		23.00		18.32		11.20		6.91		4.21				1530.00		2450.00		3860.00		4780.00		5530.00		6280.00		6980.00		6390.00		5090.00		3110.00		1920.00		1170.00				1.53		2.45		3.86		4.78		5.53		6.28		6.98		6.39		5.09		3.11		1.92		1.17				694				41.39		41.65				13				45.0				33		-5				4.50		6.30		10.10		12.50		15.50		20.40		23.40		22.80		19.60		14.20		8.90		5.20				1444.1		1708.8				SO		10		10		-16		Valladolid		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Vitoria		4458		8422		9998		11400		15312		16878		17628		14634		11556		9270		4916		3216				4.46		8.42		10.00		11.40		15.31		16.88		17.63		14.63		11.56		9.27		4.92		3.22				1238.33		2339.44		2777.22		3166.67		4253.33		4688.33		4896.67		4065.00		3210.00		2575.00		1365.56		893.33				1.24		2.34		2.78		3.17		4.25		4.69		4.90		4.07		3.21		2.58		1.37		0.89				542				42.51		42.85				13				70.0				26		-4				7.50		11.40		10.80		11.50		13.70		16.20		18.40		19.30		18.30		15.80		11.90		12.20				1313.8		1599.6				NE		7		10		-18		Vitoria		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Vizcaya		5000		7100		10800		12700		15500		16700		17900		15700		13100		9300		6000		4600				5.00		7.10		10.80		12.70		15.50		16.70		17.90		15.70		13.10		9.30		6.00		4.60				1388.89		1972.22		3000.00		3527.78		4305.56		4638.89		4972.22		4361.11		3638.89		2583.33		1666.67		1277.78				1.39		1.97		3.00		3.53		4.31		4.64		4.97		4.36		3.64		2.58		1.67		1.28				32				43.18		43.30				8				71.0				30		0				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				735.9		819.9				NE		7		10		-8		Vizcaya		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Zamora		5400		8892		13212		17316		22212		21600		23508		21996		17208		11088		6696		4608				5.40		8.89		13.21		17.32		22.21		21.60		23.51		22.00		17.21		11.09		6.70		4.61				1500.00		2470.00		3670.00		4810.00		6170.00		6000.00		6530.00		6110.00		4780.00		3080.00		1860.00		1280.00				1.50		2.47		3.67		4.81		6.17		6.00		6.53		6.11		4.78		3.08		1.86		1.28				649				41.30		41.50				18				65.0				32		-6				4.30		6.20		10.20		12.70		15.40		20.60		23.70		22.40		19.30		14.10		9.10		5.00				1303.9		1501				O		11		10		-14		Zamora		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Zaragoza		6300		9800		15200		18300		21800		24200		25100		23400		18300		12100		7400		5700				6.30		9.80		15.20		18.30		21.80		24.20		25.10		23.40		18.30		12.10		7.40		5.70				1750.00		2722.22		4222.22		5083.33		6055.56		6722.22		6972.22		6500.00		5083.33		3361.11		2055.56		1583.33				1.75		2.72		4.22		5.08		6.06		6.72		6.97		6.50		5.08		3.36		2.06		1.58				200				41.39		41.65				14				57.0				34		-3				6.10		7.60		11.30		13.70		17.00		21.20		23.10		23.70		20.60		15.40		10.20		6.70				1069.5		1150.7				NO		15		10		-11		Zaragoza		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

																																																										3849.537037037



Daniel Medina:
Red de Zona Llobregat



Datos2

		

				CASO GENERAL																Criterio demanda

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Vivienda unifamiliar		30		persona

				50		5,000		30		30		50		60		70				Vivienda multifamiliar		22		persona

				5,000		6,000		30		30		55		65		70				Hospital y clínica		55		cama

				6,000		7,000		30		35		61		70		70				Hotel ****		70		cama

				7,000		8,000		30		45		63		70		70				Hotel ***		55		cama

				8,000		9,000		30		52		65		70		70				Hotel/Hostal **		40		cama

				9,000		10,000		30		55		70		70		70				Camping		40		emplazamiento

				10,000		12,500		30		65		70		70		70				Hostal/Pensión *		35		cama

				12,500		15,000		30		70		70		70		70				Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama

				15,000		17,500		35		70		70		70		70				Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio

				17,500		20,000		45		70		70		70		70				Escuela		3		alumno

				20,000		20,000		52		70		70		70		70				Cuartel		20		persona

																				Fábrica y/o taller		15		persona

				CASO EFECTO JOULE																Administrativo		3		persona

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Gimnasio		25		usuario

				50		1,000		50		60		70		70		70				Lavandería		5		kilo de ropa

				1,000		2,000		50		63		70		70		70				Restaurante		10		comida

				2,000		3,000		50		66		70		70		70				Cafetería		1		almuerzo

				3,000		4,000		51		69		70		70		70

				4,000		5,000		58		70		70		70		70

				5,000		6,000		62		70		70		70		70

				6,000		6,000		70		70		70		70		70

				CASO PISCINAS CUBIERTAS

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V

								30		30		50		60		70

						En función de T entrada   ( Te )								medidas (m)

						FR/UL				Area Util		Caudal recomendado (l/h m2)		alto		ancho		Area Bruta		NPS

				CPC		0.00		0.000		2.00		45		1.64		2		3.3		8074

				Ibersolar2122		4.50		0.720		2.16		45		1.9		1.21		2.3		1803

				SOLAHART B		3.60		0.780		1.87		50		1.937		1.022		2.0

				HiTec106008		17.15		0.836		2.88		240		1.2		2.4		2.9		-------

				HiTec106010		17.15		0.836		3.60		240		1.2		3		3.6		-------

				HiTec106012		17.15		0.836		4.32		240		1.2		3.6		4.3

				Ibersolar Sun Select		5.10		0.770		2.13		50		2.039		1.1139		2.3		7004

				2LC		0.00		0.000		1.87		50		1.938		1.025		2.0

				Rand		336.94		0.000		1.97		50		2.05		1.05		2.2

				Kaysun TV16		4.26		0.717		1.15		50		1.682		0.768		1.3

				TERMICOL T-105s		4.30		0.670		2.09		45		1.9		1.21		2.3

				MADE 5000 E		5.38		0.680		2.13		45		1.9		1.21		2.3

				Solarmaxx		3.20		0.650		1.55		45		1.71		1.13		1.9

				Solartrap 301		3.58		0.570		2.71		45		2.15		1.28		2.8

				SACLIMA Solarhart L		6.84		0.702		1.85		50		1.937		1.022		2.0

				SACLIMA Solarhart M		3.50		0.730		1.86		45		1.9		1.21		2.3

				Weishaupt WTS-F		3.89		0.819		2.24		40		2.081		1.223		2.5		1402

				ISOFOTON Isonox II		4.90		0.760		1.90		45		1.9		1.21		2.3

				Sonnenkraft SK500		3.78		0.760		2.57		60

				CHROMAGEN CR10S/110		3.10		0.670		2.17		45		1.9		1.21		2.3

				CHROMAGEN CR12SN		4.40		0.713		2.60		50		2.19		1.29		2.8

				PS ROCA		3.91		0.790		1.78		50		1.99		0.99		2.1

				LKN 1,7m		6.99		0.776		1.70		45

				DUNPHY WASCO 102		4.00		0.720		2.31		45		1.9		1.21		2.3

				IPESOL		19.80		0.849		1.22

				ACV Kaplan 2,0		4.50		0.740		1.85		45		2		1		2.0

				ProSolar Ecostar		4.50		0.760		1.90		45		1.695		1.21		2.1

				ProSolar FK6000		4.30		0.730		2.40		45		2.067		1.227		2.5

				Wagner LB-HT 7,6		2.49		0.794		7.60		50		5.735		1.48		8.5

				AS Energie Solaire		8.91		0.959		1.93		45

				XX-Sel Energie solaire		4.40		0.800		2.00		40		2.4		0.9		2.2

				Schuco 1		5.10		0.780		2.13		45		1.039		1.1139		1.2

				GreenonTEC FK6300		4.30		0.730		2.37		45

				SILVASOL innovacion		6.20		0.820		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				WOLF Top son F3		3.68		0.821		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol250		1.48		0.775		1.43		45		1.7		0.96		1.7

				S. ELTRON Sol 25		4.50		0.690		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol100s		3.70		0.826		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				SOLARIS CP1		3.88		0.704		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				SOLARIS CP2		3.62		0.739		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				PERSONALIZADO 1

				PERSONALIZADO 2

				Fecha		J		G		J'		d						R																				x		y

				1-Jan		1		0		0.9863013699		-23.06º		0.00º		0.00º		0		1		-0.3916948645		336.94		-0.7110264543												0.00		0.00

				2-Jan		2		0.0172142063		1.9726027397		-22.98º		0.00º		0.00º		0

				3-Jan		3		0.0344284126		2.9589041096		-22.89º		0.00º		0.00º		0				-0.3916728506														sengamma		0

				4-Jan		4		0.051642619		3.9452054795		-22.80º		0.00º		0.00º		0																		senbeta		0

				5-Jan		5		0.0688568253		4.9315068493		-22.70º		0.00º		0.00º		0																		senofi		0

				6-Jan		6		0.0860710316		5.9178082192		-22.59º		0.00º		0.00º		0																		cosfi		0

				7-Jan		7		0.1032852379		6.904109589		-22.47º		0.00º		0.00º		0																		tangamma		0

				8-Jan		8		0.1204994442		7.8904109589		-22.35º		0.00º		0.00º		0		1.1529032258																tanbeta		0

				9-Jan		9		0.1377136506		8.8767123288		-22.21º		0.00º		0.00º		0																		cosgamma		0

				10-Jan		10		0.1549278569		9.8630136986		-22.07º		0.00º		0.00º		0

				11-Jan		11		0.1721420632		10.8493150685		-21.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Jan		12		0.1893562695		11.8356164384		-21.77º		0.00º		0.00º		0

				13-Jan		13		0.2065704759		12.8219178082		-21.61º		0.00º		0.00º		0

				14-Jan		14		0.2237846822		13.8082191781		-21.45º		0.00º		0.00º		0

				15-Jan		15		0.2409988885		14.7945205479		-21.27º		0.00º		0.00º		0

				16-Jan		16		0.2582130948		15.7808219178		-21.09º		0.00º		0.00º		0

				17-Jan		17		0.2754273011		16.7671232877		-20.90º		0.00º		0.00º		0

				18-Jan		18		0.2926415075		17.7534246575		-20.71º		0.00º		0.00º		0

				19-Jan		19		0.3098557138		18.7397260274		-20.51º		0.00º		0.00º		0

				20-Jan		20		0.3270699201		19.7260273973		-20.30º		0.00º		0.00º		0

				21-Jan		21		0.3442841264		20.7123287671		-20.09º		0.00º		0.00º		0

				22-Jan		22		0.3614983327		21.698630137		-19.87º		0.00º		0.00º		0

				23-Jan		23		0.3787125391		22.6849315068		-19.64º		0.00º		0.00º		0

				24-Jan		24		0.3959267454		23.6712328767		-19.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Jan		25		0.4131409517		24.6575342466		-19.17º		0.00º		0.00º		0

				26-Jan		26		0.430355158		25.6438356164		-18.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Jan		27		0.4475693643		26.6301369863		-18.67º		0.00º		0.00º		0

				28-Jan		28		0.4647835707		27.6164383562		-18.42º		0.00º		0.00º		0

				29-Jan		29		0.481997777		28.602739726		-18.15º		0.00º		0.00º		0

				30-Jan		30		0.4992119833		29.5890410959		-17.89º		0.00º		0.00º		0

				31-Jan		31		0.5164261896		30.5753424658		-17.61º		0.00º		0.00º		0

				1-Feb		32		0.533640396		31.5616438356		-17.34º		0.00º		0.00º		0

				2-Feb		33		0.5508546023		32.5479452055		-17.05º		0.00º		0.00º		0

				3-Feb		34		0.5680688086		33.5342465753		-16.76º		0.00º		0.00º		0

				4-Feb		35		0.5852830149		34.5205479452		-16.47º		0.00º		0.00º		0

				5-Feb		36		0.6024972212		35.5068493151		-16.17º		0.00º		0.00º		0

				6-Feb		37		0.6197114276		36.4931506849		-15.87º		0.00º		0.00º		0

				7-Feb		38		0.6369256339		37.4794520548		-15.56º		0.00º		0.00º		0

				8-Feb		39		0.6541398402		38.4657534247		-15.25º		0.00º		0.00º		0

				9-Feb		40		0.6713540465		39.4520547945		-14.93º		0.00º		0.00º		0

				10-Feb		41		0.6885682528		40.4383561644		-14.61º		0.00º		0.00º		0

				11-Feb		42		0.7057824592		41.4246575342		-14.29º		0.00º		0.00º		0

				12-Feb		43		0.7229966655		42.4109589041		-13.96º		0.00º		0.00º		0

				13-Feb		44		0.7402108718		43.397260274		-13.63º		0.00º		0.00º		0

				14-Feb		45		0.7574250781		44.3835616438		-13.29º		0.00º		0.00º		0

				15-Feb		46		0.7746392844		45.3698630137		-12.95º		0.00º		0.00º		0

				16-Feb		47		0.7918534908		46.3561643836		-12.61º		0.00º		0.00º		0

				17-Feb		48		0.8090676971		47.3424657534		-12.26º		0.00º		0.00º		0

				18-Feb		49		0.8262819034		48.3287671233		-11.91º		0.00º		0.00º		0

				19-Feb		50		0.8434961097		49.3150684932		-11.56º		0.00º		0.00º		0

				20-Feb		51		0.8607103161		50.301369863		-11.20º		0.00º		0.00º		0

				21-Feb		52		0.8779245224		51.2876712329		-10.84º		0.00º		0.00º		0

				22-Feb		53		0.8951387287		52.2739726027		-10.48º		0.00º		0.00º		0

				23-Feb		54		0.912352935		53.2602739726		-10.12º		0.00º		0.00º		0

				24-Feb		55		0.9295671413		54.2465753425		-9.75º		0.00º		0.00º		0

				25-Feb		56		0.9467813477		55.2328767123		-9.38º		0.00º		0.00º		0

				26-Feb		57		0.963995554		56.2191780822		-9.01º		0.00º		0.00º		0

				27-Feb		58		0.9812097603		57.2054794521		-8.63º		0.00º		0.00º		0

				28-Feb		59		0.9984239666		58.1917808219		-8.26º		0.00º		0.00º		0

				1-Mar		60		1.0156381729		59.1780821918		-7.88º		0.00º		0.00º		0

				2-Mar		61		1.0328523793		60.1643835616		-7.50º		0.00º		0.00º		0

				3-Mar		62		1.0500665856		61.1506849315		-7.12º		0.00º		0.00º		0

				4-Mar		63		1.0672807919		62.1369863014		-6.73º		0.00º		0.00º		0

				5-Mar		64		1.0844949982		63.1232876712		-6.35º		0.00º		0.00º		0

				6-Mar		65		1.1017092045		64.1095890411		-5.96º		0.00º		0.00º		0

				7-Mar		66		1.1189234109		65.095890411		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				8-Mar		67		1.1361376172		66.0821917808		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				9-Mar		68		1.1533518235		67.0684931507		-4.79º		0.00º		0.00º		0

				10-Mar		69		1.1705660298		68.0547945205		-4.40º		0.00º		0.00º		0

				11-Mar		70		1.1877802362		69.0410958904		-4.01º		0.00º		0.00º		0

				12-Mar		71		1.2049944425		70.0273972603		-3.62º		0.00º		0.00º		0

				13-Mar		72		1.2222086488		71.0136986301		-3.23º		0.00º		0.00º		0

				14-Mar		73		1.2394228551		72		-2.83º		0.00º		0.00º		0

				15-Mar		74		1.2566370614		72.9863013699		-2.44º		0.00º		0.00º		0

				16-Mar		75		1.2738512678		73.9726027397		-2.04º		0.00º		0.00º		0

				17-Mar		76		1.2910654741		74.9589041096		-1.65º		0.00º		0.00º		0

				18-Mar		77		1.3082796804		75.9452054795		-1.25º		0.00º		0.00º		0

				19-Mar		78		1.3254938867		76.9315068493		-0.86º		0.00º		0.00º		0

				20-Mar		79		1.342708093		77.9178082192		-0.46º		0.00º		0.00º		0

				21-Mar		80		1.3599222994		78.904109589		-0.07º		0.00º		0.00º		0

				22-Mar		81		1.3771365057		79.8904109589		0.33º		0.00º		0.00º		0

				23-Mar		82		1.394350712		80.8767123288		0.72º		0.00º		0.00º		0

				24-Mar		83		1.4115649183		81.8630136986		1.12º		0.00º		0.00º		0

				25-Mar		84		1.4287791246		82.8493150685		1.51º		0.00º		0.00º		0

				26-Mar		85		1.445993331		83.8356164384		1.90º		0.00º		0.00º		0

				27-Mar		86		1.4632075373		84.8219178082		2.30º		0.00º		0.00º		0

				28-Mar		87		1.4804217436		85.8082191781		2.69º		0.00º		0.00º		0

				29-Mar		88		1.4976359499		86.7945205479		3.08º		0.00º		0.00º		0

				30-Mar		89		1.5148501563		87.7808219178		3.47º		0.00º		0.00º		0

				31-Mar		90		1.5320643626		88.7671232877		3.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Apr		91		1.5492785689		89.7534246575		4.24º		0.00º		0.00º		0

				2-Apr		92		1.5664927752		90.7397260274		4.63º		0.00º		0.00º		0

				3-Apr		93		1.5837069815		91.7260273973		5.01º		0.00º		0.00º		0

				4-Apr		94		1.6009211879		92.7123287671		5.40º		0.00º		0.00º		0

				5-Apr		95		1.6181353942		93.698630137		5.78º		0.00º		0.00º		0

				6-Apr		96		1.6353496005		94.6849315068		6.16º		0.00º		0.00º		0

				7-Apr		97		1.6525638068		95.6712328767		6.53º		0.00º		0.00º		0

				8-Apr		98		1.6697780131		96.6575342466		6.91º		0.00º		0.00º		0

				9-Apr		99		1.6869922195		97.6438356164		7.28º		0.00º		0.00º		0

				10-Apr		100		1.7042064258		98.6301369863		7.66º		0.00º		0.00º		0

				11-Apr		101		1.7214206321		99.6164383562		8.03º		0.00º		0.00º		0

				12-Apr		102		1.7386348384		100.602739726		8.39º		0.00º		0.00º		0

				13-Apr		103		1.7558490447		101.5890410959		8.76º		0.00º		0.00º		0

				14-Apr		104		1.7730632511		102.5753424658		9.12º		0.00º		0.00º		0

				15-Apr		105		1.7902774574		103.5616438356		9.48º		0.00º		0.00º		0

				16-Apr		106		1.8074916637		104.5479452055		9.84º		0.00º		0.00º		0

				17-Apr		107		1.82470587		105.5342465753		10.19º		0.00º		0.00º		0

				18-Apr		108		1.8419200764		106.5205479452		10.55º		0.00º		0.00º		0

				19-Apr		109		1.8591342827		107.5068493151		10.89º		0.00º		0.00º		0

				20-Apr		110		1.876348489		108.4931506849		11.24º		0.00º		0.00º		0

				21-Apr		111		1.8935626953		109.4794520548		11.58º		0.00º		0.00º		0

				22-Apr		112		1.9107769016		110.4657534247		11.92º		0.00º		0.00º		0

				23-Apr		113		1.927991108		111.4520547945		12.26º		0.00º		0.00º		0

				24-Apr		114		1.9452053143		112.4383561644		12.60º		0.00º		0.00º		0

				25-Apr		115		1.9624195206		113.4246575342		12.93º		0.00º		0.00º		0

				26-Apr		116		1.9796337269		114.4109589041		13.25º		0.00º		0.00º		0

				27-Apr		117		1.9968479332		115.397260274		13.57º		0.00º		0.00º		0

				28-Apr		118		2.0140621396		116.3835616438		13.89º		0.00º		0.00º		0

				29-Apr		119		2.0312763459		117.3698630137		14.21º		0.00º		0.00º		0

				30-Apr		120		2.0484905522		118.3561643836		14.52º		0.00º		0.00º		0

				1-May		121		2.0657047585		119.3424657534		14.83º		0.00º		0.00º		0

				2-May		122		2.0829189648		120.3287671233		15.13º		0.00º		0.00º		0

				3-May		123		2.1001331712		121.3150684932		15.43º		0.00º		0.00º		0

				4-May		124		2.1173473775		122.301369863		15.73º		0.00º		0.00º		0

				5-May		125		2.1345615838		123.2876712329		16.02º		0.00º		0.00º		0

				6-May		126		2.1517757901		124.2739726027		16.31º		0.00º		0.00º		0

				7-May		127		2.1689899965		125.2602739726		16.59º		0.00º		0.00º		0

				8-May		128		2.1862042028		126.2465753425		16.87º		0.00º		0.00º		0

				9-May		129		2.2034184091		127.2328767123		17.14º		0.00º		0.00º		0

				10-May		130		2.2206326154		128.2191780822		17.41º		0.00º		0.00º		0

				11-May		131		2.2378468217		129.2054794521		17.67º		0.00º		0.00º		0

				12-May		132		2.2550610281		130.1917808219		17.93º		0.00º		0.00º		0

				13-May		133		2.2722752344		131.1780821918		18.18º		0.00º		0.00º		0

				14-May		134		2.2894894407		132.1643835616		18.43º		0.00º		0.00º		0

				15-May		135		2.306703647		133.1506849315		18.67º		0.00º		0.00º		0

				16-May		136		2.3239178533		134.1369863014		18.91º		0.00º		0.00º		0

				17-May		137		2.3411320597		135.1232876712		19.14º		0.00º		0.00º		0

				18-May		138		2.358346266		136.1095890411		19.37º		0.00º		0.00º		0

				19-May		139		2.3755604723		137.095890411		19.59º		0.00º		0.00º		0

				20-May		140		2.3927746786		138.0821917808		19.81º		0.00º		0.00º		0

				21-May		141		2.4099888849		139.0684931507		20.02º		0.00º		0.00º		0

				22-May		142		2.4272030913		140.0547945205		20.23º		0.00º		0.00º		0

				23-May		143		2.4444172976		141.0410958904		20.43º		0.00º		0.00º		0

				24-May		144		2.4616315039		142.0273972603		20.62º		0.00º		0.00º		0

				25-May		145		2.4788457102		143.0136986301		20.81º		0.00º		0.00º		0

				26-May		146		2.4960599166		144		20.99º		0.00º		0.00º		0

				27-May		147		2.5132741229		144.9863013699		21.16º		0.00º		0.00º		0

				28-May		148		2.5304883292		145.9726027397		21.33º		0.00º		0.00º		0

				29-May		149		2.5477025355		146.9589041096		21.50º		0.00º		0.00º		0

				30-May		150		2.5649167418		147.9452054795		21.65º		0.00º		0.00º		0

				31-May		151		2.5821309482		148.9315068493		21.80º		0.00º		0.00º		0

				1-Jun		152		2.5993451545		149.9178082192		21.95º		0.00º		0.00º		0

				2-Jun		153		2.6165593608		150.904109589		22.09º		0.00º		0.00º		0

				3-Jun		154		2.6337735671		151.8904109589		22.22º		0.00º		0.00º		0

				4-Jun		155		2.6509877734		152.8767123288		22.34º		0.00º		0.00º		0

				5-Jun		156		2.6682019798		153.8630136986		22.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Jun		157		2.6854161861		154.8493150685		22.58º		0.00º		0.00º		0

				7-Jun		158		2.7026303924		155.8356164384		22.68º		0.00º		0.00º		0

				8-Jun		159		2.7198445987		156.8219178082		22.78º		0.00º		0.00º		0

				9-Jun		160		2.737058805		157.8082191781		22.87º		0.00º		0.00º		0

				10-Jun		161		2.7542730114		158.7945205479		22.96º		0.00º		0.00º		0

				11-Jun		162		2.7714872177		159.7808219178		23.04º		0.00º		0.00º		0

				12-Jun		163		2.788701424		160.7671232877		23.11º		0.00º		0.00º		0

				13-Jun		164		2.8059156303		161.7534246575		23.18º		0.00º		0.00º		0

				14-Jun		165		2.8231298367		162.7397260274		23.23º		0.00º		0.00º		0

				15-Jun		166		2.840344043		163.7260273973		23.29º		0.00º		0.00º		0

				16-Jun		167		2.8575582493		164.7123287671		23.33º		0.00º		0.00º		0

				17-Jun		168		2.8747724556		165.698630137		23.37º		0.00º		0.00º		0

				18-Jun		169		2.8919866619		166.6849315068		23.40º		0.00º		0.00º		0

				19-Jun		170		2.9092008683		167.6712328767		23.42º		0.00º		0.00º		0

				20-Jun		171		2.9264150746		168.6575342466		23.44º		0.00º		0.00º		0

				21-Jun		172		2.9436292809		169.6438356164		23.45º		0.00º		0.00º		0

				22-Jun		173		2.9608434872		170.6301369863		23.46º		0.00º		0.00º		0

				23-Jun		174		2.9780576935		171.6164383562		23.45º		0.00º		0.00º		0

				24-Jun		175		2.9952718999		172.602739726		23.44º		0.00º		0.00º		0

				25-Jun		176		3.0124861062		173.5890410959		23.42º		0.00º		0.00º		0

				26-Jun		177		3.0297003125		174.5753424658		23.40º		0.00º		0.00º		0

				27-Jun		178		3.0469145188		175.5616438356		23.37º		0.00º		0.00º		0

				28-Jun		179		3.0641287251		176.5479452055		23.33º		0.00º		0.00º		0

				29-Jun		180		3.0813429315		177.5342465753		23.29º		0.00º		0.00º		0

				30-Jun		181		3.0985571378		178.5205479452		23.24º		0.00º		0.00º		0

				1-Jul		182		3.1157713441		179.5068493151		23.18º		0.00º		0.00º		0

				2-Jul		183		3.1329855504		180.4931506849		23.11º		0.00º		0.00º		0

				3-Jul		184		3.1501997568		181.4794520548		23.04º		0.00º		0.00º		0

				4-Jul		185		3.1674139631		182.4657534247		22.96º		0.00º		0.00º		0

				5-Jul		186		3.1846281694		183.4520547945		22.88º		0.00º		0.00º		0

				6-Jul		187		3.2018423757		184.4383561644		22.78º		0.00º		0.00º		0

				7-Jul		188		3.219056582		185.4246575342		22.69º		0.00º		0.00º		0

				8-Jul		189		3.2362707884		186.4109589041		22.58º		0.00º		0.00º		0

				9-Jul		190		3.2534849947		187.397260274		22.47º		0.00º		0.00º		0

				10-Jul		191		3.270699201		188.3835616438		22.35º		0.00º		0.00º		0

				11-Jul		192		3.2879134073		189.3698630137		22.23º		0.00º		0.00º		0

				12-Jul		193		3.3051276136		190.3561643836		22.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Jul		194		3.32234182		191.3424657534		21.96º		0.00º		0.00º		0

				14-Jul		195		3.3395560263		192.3287671233		21.81º		0.00º		0.00º		0

				15-Jul		196		3.3567702326		193.3150684932		21.66º		0.00º		0.00º		0

				16-Jul		197		3.3739844389		194.301369863		21.51º		0.00º		0.00º		0

				17-Jul		198		3.3911986452		195.2876712329		21.35º		0.00º		0.00º		0

				18-Jul		199		3.4084128516		196.2739726027		21.18º		0.00º		0.00º		0

				19-Jul		200		3.4256270579		197.2602739726		21.00º		0.00º		0.00º		0

				20-Jul		201		3.4428412642		198.2465753425		20.82º		0.00º		0.00º		0

				21-Jul		202		3.4600554705		199.2328767123		20.64º		0.00º		0.00º		0

				22-Jul		203		3.4772696769		200.2191780822		20.44º		0.00º		0.00º		0

				23-Jul		204		3.4944838832		201.2054794521		20.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Jul		205		3.5116980895		202.1917808219		20.04º		0.00º		0.00º		0

				25-Jul		206		3.5289122958		203.1780821918		19.84º		0.00º		0.00º		0

				26-Jul		207		3.5461265021		204.1643835616		19.62º		0.00º		0.00º		0

				27-Jul		208		3.5633407085		205.1506849315		19.40º		0.00º		0.00º		0

				28-Jul		209		3.5805549148		206.1369863014		19.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Jul		210		3.5977691211		207.1232876712		18.95º		0.00º		0.00º		0

				30-Jul		211		3.6149833274		208.1095890411		18.71º		0.00º		0.00º		0

				31-Jul		212		3.6321975337		209.095890411		18.47º		0.00º		0.00º		0

				1-Aug		213		3.6494117401		210.0821917808		18.22º		0.00º		0.00º		0

				2-Aug		214		3.6666259464		211.0684931507		17.97º		0.00º		0.00º		0

				3-Aug		215		3.6838401527		212.0547945205		17.72º		0.00º		0.00º		0

				4-Aug		216		3.701054359		213.0410958904		17.46º		0.00º		0.00º		0

				5-Aug		217		3.7182685653		214.0273972603		17.19º		0.00º		0.00º		0

				6-Aug		218		3.7354827717		215.0136986301		16.92º		0.00º		0.00º		0

				7-Aug		219		3.752696978		216		16.65º		0.00º		0.00º		0

				8-Aug		220		3.7699111843		216.9863013699		16.37º		0.00º		0.00º		0

				9-Aug		221		3.7871253906		217.9726027397		16.09º		0.00º		0.00º		0

				10-Aug		222		3.8043395969		218.9589041096		15.80º		0.00º		0.00º		0

				11-Aug		223		3.8215538033		219.9452054795		15.51º		0.00º		0.00º		0

				12-Aug		224		3.8387680096		220.9315068493		15.21º		0.00º		0.00º		0

				13-Aug		225		3.8559822159		221.9178082192		14.91º		0.00º		0.00º		0

				14-Aug		226		3.8731964222		222.904109589		14.61º		0.00º		0.00º		0

				15-Aug		227		3.8904106286		223.8904109589		14.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Aug		228		3.9076248349		224.8767123288		13.99º		0.00º		0.00º		0

				17-Aug		229		3.9248390412		225.8630136986		13.67º		0.00º		0.00º		0

				18-Aug		230		3.9420532475		226.8493150685		13.36º		0.00º		0.00º		0

				19-Aug		231		3.9592674538		227.8356164384		13.03º		0.00º		0.00º		0

				20-Aug		232		3.9764816602		228.8219178082		12.71º		0.00º		0.00º		0

				21-Aug		233		3.9936958665		229.8082191781		12.38º		0.00º		0.00º		0

				22-Aug		234		4.0109100728		230.7945205479		12.05º		0.00º		0.00º		0

				23-Aug		235		4.0281242791		231.7808219178		11.71º		0.00º		0.00º		0

				24-Aug		236		4.0453384854		232.7671232877		11.38º		0.00º		0.00º		0

				25-Aug		237		4.0625526918		233.7534246575		11.03º		0.00º		0.00º		0

				26-Aug		238		4.0797668981		234.7397260274		10.69º		0.00º		0.00º		0

				27-Aug		239		4.0969811044		235.7260273973		10.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Aug		240		4.1141953107		236.7123287671		9.99º		0.00º		0.00º		0

				29-Aug		241		4.131409517		237.698630137		9.64º		0.00º		0.00º		0

				30-Aug		242		4.1486237234		238.6849315068		9.29º		0.00º		0.00º		0

				31-Aug		243		4.1658379297		239.6712328767		8.93º		0.00º		0.00º		0

				1-Sep		244		4.183052136		240.6575342466		8.57º		0.00º		0.00º		0

				2-Sep		245		4.2002663423		241.6438356164		8.21º		0.00º		0.00º		0

				3-Sep		246		4.2174805487		242.6301369863		7.85º		0.00º		0.00º		0

				4-Sep		247		4.234694755		243.6164383562		7.48º		0.00º		0.00º		0

				5-Sep		248		4.2519089613		244.602739726		7.11º		0.00º		0.00º		0

				6-Sep		249		4.2691231676		245.5890410959		6.74º		0.00º		0.00º		0

				7-Sep		250		4.2863373739		246.5753424658		6.37º		0.00º		0.00º		0

				8-Sep		251		4.3035515803		247.5616438356		6.00º		0.00º		0.00º		0

				9-Sep		252		4.3207657866		248.5479452055		5.62º		0.00º		0.00º		0

				10-Sep		253		4.3379799929		249.5342465753		5.25º		0.00º		0.00º		0

				11-Sep		254		4.3551941992		250.5205479452		4.87º		0.00º		0.00º		0

				12-Sep		255		4.3724084055		251.5068493151		4.49º		0.00º		0.00º		0

				13-Sep		256		4.3896226119		252.4931506849		4.11º		0.00º		0.00º		0

				14-Sep		257		4.4068368182		253.4794520548		3.73º		0.00º		0.00º		0

				15-Sep		258		4.4240510245		254.4657534247		3.34º		0.00º		0.00º		0

				16-Sep		259		4.4412652308		255.4520547945		2.96º		0.00º		0.00º		0

				17-Sep		260		4.4584794371		256.4383561644		2.57º		0.00º		0.00º		0

				18-Sep		261		4.4756936435		257.4246575342		2.19º		0.00º		0.00º		0

				19-Sep		262		4.4929078498		258.4109589041		1.80º		0.00º		0.00º		0

				20-Sep		263		4.5101220561		259.397260274		1.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Sep		264		4.5273362624		260.3835616438		1.03º		0.00º		0.00º		0

				22-Sep		265		4.5445504688		261.3698630137		0.64º		0.00º		0.00º		0

				23-Sep		266		4.5617646751		262.3561643836		0.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Sep		267		4.5789788814		263.3424657534		-0.14º		0.00º		0.00º		0

				25-Sep		268		4.5961930877		264.3287671233		-0.53º		0.00º		0.00º		0

				26-Sep		269		4.613407294		265.3150684932		-0.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Sep		270		4.6306215004		266.301369863		-1.31º		0.00º		0.00º		0

				28-Sep		271		4.6478357067		267.2876712329		-1.70º		0.00º		0.00º		0

				29-Sep		272		4.665049913		268.2739726027		-2.09º		0.00º		0.00º		0

				30-Sep		273		4.6822641193		269.2602739726		-2.48º		0.00º		0.00º		0

				1-Oct		274		4.6994783256		270.2465753425		-2.87º		0.00º		0.00º		0

				2-Oct		275		4.716692532		271.2328767123		-3.25º		0.00º		0.00º		0

				3-Oct		276		4.7339067383		272.2191780822		-3.64º		0.00º		0.00º		0

				4-Oct		277		4.7511209446		273.2054794521		-4.03º		0.00º		0.00º		0

				5-Oct		278		4.7683351509		274.1917808219		-4.42º		0.00º		0.00º		0

				6-Oct		279		4.7855493572		275.1780821918		-4.80º		0.00º		0.00º		0

				7-Oct		280		4.8027635636		276.1643835616		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				8-Oct		281		4.8199777699		277.1506849315		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				9-Oct		282		4.8371919762		278.1369863014		-5.95º		0.00º		0.00º		0

				10-Oct		283		4.8544061825		279.1232876712		-6.33º		0.00º		0.00º		0

				11-Oct		284		4.8716203889		280.1095890411		-6.71º		0.00º		0.00º		0

				12-Oct		285		4.8888345952		281.095890411		-7.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Oct		286		4.9060488015		282.0821917808		-7.47º		0.00º		0.00º		0

				14-Oct		287		4.9232630078		283.0684931507		-7.84º		0.00º		0.00º		0

				15-Oct		288		4.9404772141		284.0547945205		-8.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Oct		289		4.9576914205		285.0410958904		-8.59º		0.00º		0.00º		0

				17-Oct		290		4.9749056268		286.0273972603		-8.96º		0.00º		0.00º		0

				18-Oct		291		4.9921198331		287.0136986301		-9.33º		0.00º		0.00º		0

				19-Oct		292		5.0093340394		288		-9.69º		0.00º		0.00º		0

				20-Oct		293		5.0265482457		288.9863013699		-10.06º		0.00º		0.00º		0

				21-Oct		294		5.0437624521		289.9726027397		-10.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Oct		295		5.0609766584		290.9589041096		-10.77º		0.00º		0.00º		0

				23-Oct		296		5.0781908647		291.9452054795		-11.13º		0.00º		0.00º		0

				24-Oct		297		5.095405071		292.9315068493		-11.48º		0.00º		0.00º		0

				25-Oct		298		5.1126192773		293.9178082192		-11.83º		0.00º		0.00º		0

				26-Oct		299		5.1298334837		294.904109589		-12.18º		0.00º		0.00º		0

				27-Oct		300		5.14704769		295.8904109589		-12.52º		0.00º		0.00º		0

				28-Oct		301		5.1642618963		296.8767123288		-12.86º		0.00º		0.00º		0

				29-Oct		302		5.1814761026		297.8630136986		-13.20º		0.00º		0.00º		0

				30-Oct		303		5.198690309		298.8493150685		-13.53º		0.00º		0.00º		0

				31-Oct		304		5.2159045153		299.8356164384		-13.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Nov		305		5.2331187216		300.8219178082		-14.19º		0.00º		0.00º		0

				2-Nov		306		5.2503329279		301.8082191781		-14.51º		0.00º		0.00º		0

				3-Nov		307		5.2675471342		302.7945205479		-14.83º		0.00º		0.00º		0

				4-Nov		308		5.2847613406		303.7808219178		-15.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Nov		309		5.3019755469		304.7671232877		-15.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Nov		310		5.3191897532		305.7534246575		-15.76º		0.00º		0.00º		0

				7-Nov		311		5.3364039595		306.7397260274		-16.06º		0.00º		0.00º		0

				8-Nov		312		5.3536181658		307.7260273973		-16.36º		0.00º		0.00º		0

				9-Nov		313		5.3708323722		308.7123287671		-16.65º		0.00º		0.00º		0

				10-Nov		314		5.3880465785		309.698630137		-16.94º		0.00º		0.00º		0

				11-Nov		315		5.4052607848		310.6849315068		-17.22º		0.00º		0.00º		0

				12-Nov		316		5.4224749911		311.6712328767		-17.50º		0.00º		0.00º		0

				13-Nov		317		5.4396891974		312.6575342466		-17.77º		0.00º		0.00º		0

				14-Nov		318		5.4569034038		313.6438356164		-18.04º		0.00º		0.00º		0

				15-Nov		319		5.4741176101		314.6301369863		-18.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Nov		320		5.4913318164		315.6164383562		-18.56º		0.00º		0.00º		0

				17-Nov		321		5.5085460227		316.602739726		-18.81º		0.00º		0.00º		0

				18-Nov		322		5.5257602291		317.5890410959		-19.06º		0.00º		0.00º		0

				19-Nov		323		5.5429744354		318.5753424658		-19.30º		0.00º		0.00º		0

				20-Nov		324		5.5601886417		319.5616438356		-19.53º		0.00º		0.00º		0

				21-Nov		325		5.577402848		320.5479452055		-19.76º		0.00º		0.00º		0

				22-Nov		326		5.5946170543		321.5342465753		-19.98º		0.00º		0.00º		0

				23-Nov		327		5.6118312607		322.5205479452		-20.20º		0.00º		0.00º		0

				24-Nov		328		5.629045467		323.5068493151		-20.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Nov		329		5.6462596733		324.4931506849		-20.61º		0.00º		0.00º		0

				26-Nov		330		5.6634738796		325.4794520548		-20.81º		0.00º		0.00º		0

				27-Nov		331		5.6806880859		326.4657534247		-21.00º		0.00º		0.00º		0

				28-Nov		332		5.6979022923		327.4520547945		-21.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Nov		333		5.7151164986		328.4383561644		-21.36º		0.00º		0.00º		0

				30-Nov		334		5.7323307049		329.4246575342		-21.53º		0.00º		0.00º		0

				1-Dec		335		5.7495449112		330.4109589041		-21.69º		0.00º		0.00º		0

				2-Dec		336		5.7667591175		331.397260274		-21.85º		0.00º		0.00º		0

				3-Dec		337		5.7839733239		332.3835616438		-22.00º		0.00º		0.00º		0

				4-Dec		338		5.8011875302		333.3698630137		-22.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Dec		339		5.8184017365		334.3561643836		-22.27º		0.00º		0.00º		0

				6-Dec		340		5.8356159428		335.3424657534		-22.40º		0.00º		0.00º		0

				7-Dec		341		5.8528301492		336.3287671233		-22.52º		0.00º		0.00º		0

				8-Dec		342		5.8700443555		337.3150684932		-22.64º		0.00º		0.00º		0

				9-Dec		343		5.8872585618		338.301369863		-22.74º		0.00º		0.00º		0

				10-Dec		344		5.9044727681		339.2876712329		-22.84º		0.00º		0.00º		0

				11-Dec		345		5.9216869744		340.2739726027		-22.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Dec		346		5.9389011808		341.2602739726		-23.01º		0.00º		0.00º		0

				13-Dec		347		5.9561153871		342.2465753425		-23.09º		0.00º		0.00º		0

				14-Dec		348		5.9733295934		343.2328767123		-23.16º		0.00º		0.00º		0

				15-Dec		349		5.9905437997		344.2191780822		-23.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Dec		350		6.007758006		345.2054794521		-23.27º		0.00º		0.00º		0

				17-Dec		351		6.0249722124		346.1917808219		-23.32º		0.00º		0.00º		0

				18-Dec		352		6.0421864187		347.1780821918		-23.35º		0.00º		0.00º		0

				19-Dec		353		6.059400625		348.1643835616		-23.38º		0.00º		0.00º		0

				20-Dec		354		6.0766148313		349.1506849315		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Dec		355		6.0938290376		350.1369863014		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Dec		356		6.111043244		351.1232876712		-23.43º		0.00º		0.00º		0

				23-Dec		357		6.1282574503		352.1095890411		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				24-Dec		358		6.1454716566		353.095890411		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Dec		359		6.1626858629		354.0821917808		-23.40º		0.00º		0.00º		0

				26-Dec		360		6.1799000693		355.0684931507		-23.37º		0.00º		0.00º		0

				27-Dec		361		6.1971142756		356.0547945205		-23.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Dec		362		6.2143284819		357.0410958904		-23.30º		0.00º		0.00º		0

				29-Dec		363		6.2315426882		358.0273972603		-23.25º		0.00º		0.00º		0

				30-Dec		364		6.2487568945		359.0136986301		-23.19º		0.00º		0.00º		0

				31-Dec		365		6.2659711009		360		-23.13º		0.00º		0.00º		0

		28		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.01		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.06		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.02		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.14		1.11		1.07		1.02		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.13		1.17		1.17

				20		1.17		1.13		1.08		1.02		0.97		0.95		0.97		1.02		1.09		1.16		1.21		1.21

				25		1.20		1.15		1.08		1.00		0.95		0.93		0.95		1.01		1.09		1.19		1.25		1.24

				30		1.22		1.15		1.07		0.98		0.92		0.89		0.92		0.99		1.09		1.20		1.27		1.27

				35		1.23		1.16		1.06		0.96		0.88		0.85		0.88		0.96		1.08		1.21		1.29		1.29

				40		1.24		1.15		1.04		0.92		0.84		0.80		0.84		0.93		1.06		1.21		1.30		1.30

				45		1.23		1.14		1.01		0.89		0.79		0.75		0.79		0.89		1.04		1.20		1.30		1.30

				50		1.22		1.12		0.98		0.84		0.73		0.69		0.73		0.84		1.00		1.18		1.30		1.30

		r		55		1.20		1.09		0.94		0.79		0.68		0.63		0.67		0.79		0.96		1.15		1.28		1.28

				60		1.18		1.05		0.90		0.73		0.61		0.57		0.61		0.73		0.92		1.12		1.26		1.26

				65		1.14		1.01		0.85		0.67		0.55		0.50		0.54		0.67		0.86		1.08		1.22		1.23

				70		1.10		0.97		0.79		0.61		0.48		0.42		0.47		0.60		0.81		1.03		1.18		1.19

				75		1.06		0.91		0.73		0.54		0.40		0.35		0.39		0.53		0.74		0.97		1.14		1.15

				80		1.00		0.86		0.66		0.47		0.33		0.27		0.32		0.46		0.67		0.91		1.08		1.10

				85		0.94		0.79		0.59		0.39		0.25		0.19		0.24		0.38		0.60		0.84		1.02		1.04

				90		0.88		0.72		0.52		0.32		0.17		0.11		0.16		0.31		0.53		0.77		0.95		0.98

		29		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.02		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.07		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.03		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.15		1.11		1.07		1.03		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.14		1.18		1.17

				20		1.18		1.14		1.08		1.02		0.98		0.96		0.98		1.03		1.10		1.17		1.22		1.22

				25		1.21		1.15		1.08		1.01		0.95		0.93		0.95		1.01		1.10		1.20		1.26		1.25

				30		1.23		1.16		1.08		0.99		0.92		0.90		0.92		1.00		1.10		1.21		1.28		1.28

				35		1.24		1.17		1.07		0.97		0.89		0.86		0.89		0.97		1.09		1.22		1.30		1.30

				40		1.25		1.16		1.05		0.93		0.85		0.81		0.85		0.94		1.07		1.22		1.32		1.31

				45		1.24		1.15		1.02		0.90		0.80		0.76		0.80		0.90		1.05		1.21		1.32		1.32

				50		1.23		1.13		0.99		0.85		0.75		0.71		0.74		0.85		1.02		1.19		1.31		1.31

		r		55		1.22		1.10		0.95		0.80		0.69		0.64		0.68		0.80		0.98		1.17		1.30		1.30

				60		1.19		1.07		0.91		0.75		0.63		0.58		0.62		0.75		0.93		1.14		1.28		1.28

				65		1.16		1.03		0.86		0.69		0.56		0.51		0.55		0.69		0.88		1.10		1.24		1.25

				70		1.12		0.98		0.80		0.62		0.49		0.44		0.48		0.62		0.82		1.05		1.20		1.22

				75		1.07		0.93		0.74		0.55		0.42		0.36		0.41		0.55		0.76		0.99		1.16		1.17

				80		1.02		0.87		0.68		0.48		0.34		0.28		0.33		0.48		0.69		0.93		1.10		1.12

				85		0.96		0.81		0.61		0.41		0.26		0.21		0.25		0.40		0.62		0.87		1.04		1.06

				90		0.90		0.74		0.54		0.33		0.18		0.13		0.17		0.32		0.54		0.79		0.97		1.00

		34		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.06		1.05		1.04		1.02		1.01		1.01		1.01		1.02		1.04		1.06		1.08		1.07

				10		1.12		1.10		1.07		1.04		1.01		1.01		1.02		1.04								1.14

				15		1.17		1.13		1.09		1.05		1.01		1.00		1.01		1.05								1.20

				20		1.21		1.16		1.11		1.05		1.00		0.98		1.00		1.05								1.25

				25		1.25		1.19		1.12		1.04		0.98		0.96		0.99		1.05								1.30

				30		1.27		1.20		1.12		1.03		0.96		0.94		0.96		1.03								1.33

				35		1.29		1.21		1.11		1.01		0.93		0.90		0.93										1.36

				40		1.31		1.21		1.10		0.98		0.89		0.86		0.89										1.38

				45		1.31		1.21		1.08		0.95		0.85		0.81		0.85										1.40

				50		1.31		1.19		1.05		0.91		0.80		0.76		0.80										1.40

		r		55		1.30		1.17		1.02		0.86		0.75		0.70		0.75										1.39

				60		1.28		1.14		0.98		0.81		0.69		0.64		0.69										1.38

				65		1.25		1.11		0.93		0.75		0.63		0.58		0.62										1.36

				70		1.21		1.06		0.88		0.69		0.56		0.51		0.55										1.32

				75		1.17		1.01		0.82		0.63		0.49		0.43		0.48										1.28

				80		1.12		0.96		0.76		0.56		0.41		0.36		0.41										1.24

				85		1.06		0.90		0.69		0.48		0.34		0.28		0.33										1.18

				90		1.00		0.83		0.62		0.41		0.26		0.20		0.25										1.12
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FICHA 1

		

		FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios

		ZONA CLIMÁTICA				A4		Zona de baja carga		1		Zona de alta carga		0

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		N		M1		38.36		0.47		18.0292				41.05

				Ptc		0.945		2.5		2.3625				23.87

				Ptj		1.74		2		3.48				0.58

		E		M1		19.94		0.47		9.3718				20.65

				Ptc		0.71		2		1.42				10.79

										0				0.52

		O								0				0.00

										0				-

										0				-

		S		M1		50.25		0.47		23.6175				52.57

				Ptc		0.66		2.5		1.65				28.59

				Ptj		1.66		2		3.32				0.54

		SE								0				0.00

										0				-

										0				-

		SO								0				0.00

										0				-

										0				-

		C-TER		T1		10.44		0.85		8.874				10.44

										0				8.87

										0				0.85

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		S1				63.51		0.49		31.1199				67.40

		S3				3.89		0.65		2.5285				33.65

										0				0.50

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		C1				65.8		0.48		31.584				65.80

										0				31.58

										0				0.48

		Tipos (lucernarios)						F				Resultados

										0				0.00

										0				-

										0				-



Cumplimentar unicámente en esta ficha. Indicar zona según HE 1

Cumplimentar unicamente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.

Cumplimentar únicmente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.



FICHA 1 (HUECOS)

		

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga		0

		% de huecos fachada s/orientación

		N				17

		E				8

		O

		S				10

		SE

		SO

		Tipos										A·U (W/ºK)				Resultados

		N		Hv1		2.64		4.02				10.6128						7.92

				Hv2		4.48		3.92				17.5616						31.74

				Hv3		0.8		4.46				3.568						4.01

		Tipos						U		F		A·U				Resultados

		E		Hv6		1.68		4.05		0.44		6.804		0.7392				1.68

												0		0				6.80

												0		0				0.74

												0		0				4.05

												0		0				0.44

		O										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		S		Hv1		3.96		4.02		0.37		15.9192		1.4652				5.37

				Hv4		0.77		4.12		0.39		3.1724		0.3003				21.75

				Hv5		0.64		4.16		0.38		2.6624		0.2432				2.01

												0		0				4.05

												0		0				0.37

		SE										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		SO										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-





FICHA 2

		

		FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga						0

		Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

		Muros de fachada																		0.47

		Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno																		0.65		1.22		0

		Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

		Suelos																		0.65		0.69

		Cubiertas																		0.48		0.65

		Vidrios y marcos de huecos y lucernarios																		5.7		5.7		0

		Medianerías																		1.18		1.22

																						1.2		0				TRANSMITANCIA LÍMITE DE HUECOS												FACTOR SOLAR MODIFICADO LIMITE DE HUECOS

																												N		E		O		S		SE		SO

		MUROS DE FACHADA										HUECOS														% huecos		17		8		0		10		0		0		Baja carga interna										Alta carga interna

																												A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1				A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1		A3/A4		B3/B4		C1/C2		C3/C4		D1/D2		D3		E1

		N		0.58								4.01				4.7										N		4.7		2.7		2.2		1.9		1.9		N

		E		0.52								4.05				5.7				0.44		-				E		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		E		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		O		-								-								-						O		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		O		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		S		0.54				0.94				4.05				5.7				0.37		-				S		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		S		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.43		0.54

		SE		-								-				5.7				-		-				SE		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SE		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

		SO		-								-								-						SO		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SO		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

																																								-		-		-

		CERR. CONTACTO TERRENO						SUELOS						CUBIERTAS Y LUCERNARIOS						LUCERNARIOS

																																								0.4		0.54		0.43

		0.85		0.94				0.50		0.53				0.48		0.5				-		0.29

		0						0						0						0

		con las zonas comunes no calefactadas.
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A cumplir en particiones que dividan viviendas CON CALEFACCIÓN PREVISTA EN PROYECTO de zonas comunes.



Tabla 2.1

																A3

		Tabla 2.1 Transmitancia térmica máxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica														A4

																B3

																B4

		Cerramientos y particiones interiores		Zonas A		Zonas B		Zonas C		Zonas D		Zonas E				C1

				1.22		1.07		0.95		0.86		0.74				C2

		Suelos		0.69		0.68		0.65		0.64		0.62				C3

		Cubiertas		0.65		0.59		0.53		0.49		0.46				C4

				5.70		5.70		4.40		3.50		3.10				D1

		Medianerías		1.22		1.07		1.00		1.00		1.00				D2

																D3

																E1





FICHA 3

		

		FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

		CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS

		Tipos				C. Superficiales				C. Intersticiales

												Capa 1		Capa 2		Capa 3		Capa 4		Capa 5		Capa 6		Capa 7

		M1						0.847				1463.614		1560.923		1564.869		2099.274		2233.717		2250.812

								0.5				1024.96		1159.228		1176.741		1181.412		1274.815		1285.323

		Ptc						0.644

								0.5

		Ptj						0.623

								0.5

								0				0		0		0		0		0		0		0





Tabla 2.2

		

		Zona Climática A3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.60

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7								0.48				0.51

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.57				0.60		0.41		0.57		0.44

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.50				0.54		0.36		0.51		0.39

		Zona Climática A4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.56				0.57

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7		0.57				0.58		0.43		0.59		0.44

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.47				0.48		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.40		0.55		0.42		0.30		0.42		0.32

		Zona Climática B3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.30

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6								0.45				0.50

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.53				0.59		0.38		0.57		0.43

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.46				0.52		0.33		0.51		0.38

		Zona Climática B4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.55				0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6		0.55				0.58		0.42		0.59		0.44

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.45				0.48		0.34		0.49		0.36

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.39		0.55		0.41		0.29		0.42		0.31

		Zona Climática C1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.37

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.56				0.60

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6								0.47				0.52

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5								0.42				0.46

		Zona Climática C2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.32

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.60

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.47				0.51

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.59						0.40		0.58		0.43

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.51				0.55		0.35		0.52		0.38

		Zona Climática C3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.55				0.59

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.43				0.46

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.51				0.54		0.35		0.52		0.39

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.43				0.47		0.31		0.46		0.34

		Zona Climática C4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.27

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.54				0.56

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9		0.54				0.56		0.41		0.57		0.43

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.47				0.46		0.34		0.47		0.35

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.38		0.53		0.39		0.29		0.40		0.30

		Zona Climática D1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.54				0.58

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2								0.45				0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.57		0.44

		Zona Climática D2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.31

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.58				0.61

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.46				0.49

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2						0.61		0.38		0.54		0.41

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.49				0.53		0.33		0.48		0.36

		Zona Climática D3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.54				0.57

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.42		0.58		0.45

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2		0.50				0.53		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.42		0.61		0.46		0.30		0.43		0.32

		Zona Climática E1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.57

		Transmitancia límite de suelos										0.48

		Transmitación límite de cubiertas										0.35

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 11 a 20		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 21 a 30		2.6		3.0		3.1		3.1

		de 31 a 40		2.2		2.7		3.1		3.1								0.54				0.56

		de 41 a 50		2.0		2.4		3.1		3.1								0.45		0.60		0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.54		0.43
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		FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios

		ZONA CLIMÁTICA				A4		Zona de baja carga		1		Zona de alta carga		0

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		N		M1		38.36		0.47		18.0292				41.05

				Ptc		0.945		2.5		2.3625				23.87

				Ptj		1.74		2		3.48				0.58

		E		M1		19.94		0.47		9.3718				20.65

				Ptc		0.71		2		1.42				10.79

										0				0.52

		O								0				0.00

										0				-

										0				-

		S		M1		50.25		0.47		23.6175				52.57

				Ptc		0.66		2.5		1.65				28.59

				Ptj		1.66		2		3.32				0.54

		SE								0				0.00

										0				-

										0				-

		SO								0				0.00

										0				-

										0				-

		C-TER		T1		10.44		0.85		8.874				10.44

										0				8.87

										0				0.85

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		S1				63.51		0.49		31.1199				67.40

		S3				3.89		0.65		2.5285				33.65

										0				0.50

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		C1				65.8		0.48		31.584				65.80

										0				31.58

										0				0.48

		Tipos (lucernarios)						F				Resultados

										0				0.00

										0				-

										0				-



Cumplimentar unicámente en esta ficha. Indicar zona según HE 1

Cumplimentar unicamente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.

Cumplimentar únicmente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.



FICHA 1 (HUECOS)

		

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga		0

		% de huecos fachada s/orientación

		N				17

		E				8

		O

		S				10

		SE

		SO

		Tipos										A·U (W/ºK)				Resultados

		N		Hv1		2.64		4.02				10.6128						7.92

				Hv2		4.48		3.92				17.5616						31.74

				Hv3		0.8		4.46				3.568						4.01

		Tipos						U		F		A·U				Resultados

		E		Hv6		1.68		4.05		0.44		6.804		0.7392				1.68

												0		0				6.80

												0		0				0.74

												0		0				4.05

												0		0				0.44

		O										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		S		Hv1		3.96		4.02		0.37		15.9192		1.4652				5.37

				Hv4		0.77		4.12		0.39		3.1724		0.3003				21.75

				Hv5		0.64		4.16		0.38		2.6624		0.2432				2.01

												0		0				4.05

												0		0				0.37

		SE										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		SO										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-





FICHA 2

		

		FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga						0

		Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

		Muros de fachada																		0.47

		Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno																		0.65		1.22		0

		Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

		Suelos																		0.65		0.69

		Cubiertas																		0.48		0.65

		Vidrios y marcos de huecos y lucernarios																		5.7		5.7		0

		Medianerías																		1.18		1.22

																						1.2		0				TRANSMITANCIA LÍMITE DE HUECOS												FACTOR SOLAR MODIFICADO LIMITE DE HUECOS

																												N		E		O		S		SE		SO

		MUROS DE FACHADA										HUECOS														% huecos		17		8		0		10		0		0		Baja carga interna										Alta carga interna

																												A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1				A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1		A3/A4		B3/B4		C1/C2		C3/C4		D1/D2		D3		E1

		N		0.58								4.01				4.7										N		4.7		2.7		2.2		1.9		1.9		N

		E		0.52								4.05				5.7				0.44		-				E		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		E		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		O		-								-								-						O		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		O		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		S		0.54				0.94				4.05				5.7				0.37		-				S		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		S		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.43		0.54

		SE		-								-				5.7				-		-				SE		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SE		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

		SO		-								-								-						SO		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SO		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

																																								-		-		-

		CERR. CONTACTO TERRENO						SUELOS						CUBIERTAS Y LUCERNARIOS						LUCERNARIOS

																																								0.4		0.54		0.43

		0.85		0.94				0.50		0.53				0.48		0.5				-		0.29

		0						0						0						0

		con las zonas comunes no calefactadas.
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A cumplir en particiones que dividan viviendas CON CALEFACCIÓN PREVISTA EN PROYECTO de zonas comunes.



Tabla 2.1

																A3

		Tabla 2.1 Transmitancia térmica máxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica														A4

																B3

																B4

		Cerramientos y particiones interiores		Zonas A		Zonas B		Zonas C		Zonas D		Zonas E				C1

				1.22		1.07		0.95		0.86		0.74				C2

		Suelos		0.69		0.68		0.65		0.64		0.62				C3

		Cubiertas		0.65		0.59		0.53		0.49		0.46				C4

				5.70		5.70		4.40		3.50		3.10				D1

		Medianerías		1.22		1.07		1.00		1.00		1.00				D2

																D3

																E1





FICHA 3

		

		FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

		CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS

		Tipos				C. Superficiales				C. Intersticiales

												Capa 1		Capa 2		Capa 3		Capa 4		Capa 5		Capa 6		Capa 7

		M1						0.847				1463.614		1560.923		1564.869		2099.274		2233.717		2250.812

								0.5				1024.96		1159.228		1176.741		1181.412		1274.815		1285.323

		Ptc						0.644

								0.5

		Ptj						0.623

								0.5

								0				0		0		0		0		0		0		0





Tabla 2.2

		

		Zona Climática A3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.60

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7								0.48				0.51

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.57				0.60		0.41		0.57		0.44

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.50				0.54		0.36		0.51		0.39

		Zona Climática A4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.56				0.57

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7		0.57				0.58		0.43		0.59		0.44

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.47				0.48		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.40		0.55		0.42		0.30		0.42		0.32

		Zona Climática B3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.30

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6								0.45				0.50

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.53				0.59		0.38		0.57		0.43

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.46				0.52		0.33		0.51		0.38

		Zona Climática B4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.55				0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6		0.55				0.58		0.42		0.59		0.44

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.45				0.48		0.34		0.49		0.36

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.39		0.55		0.41		0.29		0.42		0.31

		Zona Climática C1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.37

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.56				0.60

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6								0.47				0.52

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5								0.42				0.46

		Zona Climática C2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.32

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.60

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.47				0.51

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.59						0.40		0.58		0.43

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.51				0.55		0.35		0.52		0.38

		Zona Climática C3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.55				0.59

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.43				0.46

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.51				0.54		0.35		0.52		0.39

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.43				0.47		0.31		0.46		0.34

		Zona Climática C4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.27

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.54				0.56

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9		0.54				0.56		0.41		0.57		0.43

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.47				0.46		0.34		0.47		0.35

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.38		0.53		0.39		0.29		0.40		0.30

		Zona Climática D1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.54				0.58

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2								0.45				0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.57		0.44

		Zona Climática D2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.31

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.58				0.61

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.46				0.49

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2						0.61		0.38		0.54		0.41

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.49				0.53		0.33		0.48		0.36

		Zona Climática D3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.54				0.57

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.42		0.58		0.45

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2		0.50				0.53		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.42		0.61		0.46		0.30		0.43		0.32

		Zona Climática E1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.57

		Transmitancia límite de suelos										0.48

		Transmitación límite de cubiertas										0.35

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 11 a 20		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 21 a 30		2.6		3.0		3.1		3.1

		de 31 a 40		2.2		2.7		3.1		3.1								0.54				0.56

		de 41 a 50		2.0		2.4		3.1		3.1								0.45		0.60		0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.54		0.43
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Hoja1

		

				Alzado Oeste

				Ventana 1		1.3		1.1		1.43

				Ventana 2		1.3		1.1		1.43				14.5		43.5

				Ventana 3		1		1.1		1.1						0.2101149425

				Ventana 4		1.3		1.1		1.43

				Puerta 1		1.5		2.5		3.75

				TOTAL						9.14

				Alzado Sur

				Ventana 1		1.3		2.1		2.73

				Ventana 2		1.3		1.1		1.43				7.65		22.95

				TOTAL						4.16						0.1812636166

				Alzado Este

				Ventana 1		0.6		1.1		0.66

				Ventana 2		1.3		1.1		1.43				13.25		39.75

				Ventana 3		1.3		1.1		1.43						0.1383144654

				Puerta 1		0.86		2.3		1.978

				TOTAL						5.498

				Alzado Norte

				Ventana 1		1.3		1.1		1.43

				Puerta 1		1.8		2.3		4.14				11.2		33.6

				TOTAL						5.57						0.1657738095

										0.5299192642

										0.4700807358





Hoja2

		

				CAPITULOS										EUROS		%

				1.- Movimiento de tierras ……………………………………………….										2,167.25 €		2

				2.- Cimentación ………………………………………………………….										4,334.49 €		4

				3.- Estructura …………………………………………………………….										14,087.11 €		13

				4.- Cubierta .…………….………………………………………………..										10,836.24 €		10

				5.- Albañilería ...………. ………………………………………………..										27,090.59 €		25

				6.- Saneamiento …………………………………………………………										2,167.25 €		2

				7.- Revestimientos y solado ……………………………………………										14,087.11 €		13

				8.- Carpintería y cerrajería ………………………………………………										15,170.73 €		14

				9.- Electricidad …………………………………………………………..										3,250.87 €		3

				10.- Fontanería y sanitarios ……………………………………………..										6,501.74 €		6

				11.- Vidrios y protecciones………………………………………………										2,167.25 €		2

				12.- Pinturas y varios…………………………………………………..										3,250.87 €		3

				13.- Control de Calidad ………………………………………………….										1,083.62 €		1

				14.- Seguridad y Salud ………………………………………………….										2,167.25 €		2

				TOTAL PEM		……………………………………………………………..								108,362.36 €





Hoja3
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FICHA 1

		

		FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios

		ZONA CLIMÁTICA				A4		Zona de baja carga		1		Zona de alta carga		0

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		N		M1		38.36		0.47		18.0292				41.05

				Ptc		0.945		2.5		2.3625				23.87

				Ptj		1.74		2		3.48				0.58

		E		M1		19.94		0.47		9.3718				20.65

				Ptc		0.71		2		1.42				10.79

										0				0.52

		O								0				0.00

										0				-

										0				-

		S		M1		50.25		0.47		23.6175				52.57

				Ptc		0.66		2.5		1.65				28.59

				Ptj		1.66		2		3.32				0.54

		SE								0				0.00

										0				-

										0				-

		SO								0				0.00

										0				-

										0				-

		C-TER		T1		10.44		0.85		8.874				10.44

										0				8.87

										0				0.85

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		S1				63.51		0.49		31.1199				67.40

		S3				3.89		0.65		2.5285				33.65

										0				0.50

		Tipos								A·U (W/ºK)		Resultados

		C1				65.8		0.48		31.584				65.80

										0				31.58

										0				0.48

		Tipos (lucernarios)						F				Resultados

										0				0.00

										0				-

										0				-



Cumplimentar unicámente en esta ficha. Indicar zona según HE 1

Cumplimentar unicamente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.

Cumplimentar únicmente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.



FICHA 1 (HUECOS)

		

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga		0

		% de huecos fachada s/orientación

		N				17

		E				8

		O

		S				10

		SE

		SO

		Tipos										A·U (W/ºK)				Resultados

		N		Hv1		2.64		4.02				10.6128						7.92

				Hv2		4.48		3.92				17.5616						31.74

				Hv3		0.8		4.46				3.568						4.01

		Tipos						U		F		A·U				Resultados

		E		Hv6		1.68		4.05		0.44		6.804		0.7392				1.68

												0		0				6.80

												0		0				0.74

												0		0				4.05

												0		0				0.44

		O										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		S		Hv1		3.96		4.02		0.37		15.9192		1.4652				5.37

				Hv4		0.77		4.12		0.39		3.1724		0.3003				21.75

				Hv5		0.64		4.16		0.38		2.6624		0.2432				2.01

												0		0				4.05

												0		0				0.37

		SE										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

		SO										0		0				0.00

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-

												0		0				-





FICHA 2

		

		FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga						0

		Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

		Muros de fachada																		0.47

		Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno																		0.65		1.22		0

		Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

		Suelos																		0.65		0.69

		Cubiertas																		0.48		0.65

		Vidrios y marcos de huecos y lucernarios																		5.7		5.7		0

		Medianerías																		1.18		1.22

																						1.2		0				TRANSMITANCIA LÍMITE DE HUECOS												FACTOR SOLAR MODIFICADO LIMITE DE HUECOS

																												N		E		O		S		SE		SO

		MUROS DE FACHADA										HUECOS														% huecos		17		8		0		10		0		0		Baja carga interna										Alta carga interna

																												A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1				A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1		A3/A4		B3/B4		C1/C2		C3/C4		D1/D2		D3		E1

		N		0.58								4.01				4.7										N		4.7		2.7		2.2		1.9		1.9		N

		E		0.52								4.05				5.7				0.44		-				E		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		E		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		O		-								-								-						O		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		O		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		S		0.54				0.94				4.05				5.7				0.37		-				S		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		S		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.43		0.54

		SE		-								-				5.7				-		-				SE		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SE		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

		SO		-								-								-						SO		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SO		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

																																								-		-		-

		CERR. CONTACTO TERRENO						SUELOS						CUBIERTAS Y LUCERNARIOS						LUCERNARIOS

																																								0.4		0.54		0.43

		0.85		0.94				0.50		0.53				0.48		0.5				-		0.29

		0						0						0						0

		con las zonas comunes no calefactadas.
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A cumplir en particiones que dividan viviendas CON CALEFACCIÓN PREVISTA EN PROYECTO de zonas comunes.



Tabla 2.1

																A3

		Tabla 2.1 Transmitancia térmica máxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica														A4

																B3

																B4

		Cerramientos y particiones interiores		Zonas A		Zonas B		Zonas C		Zonas D		Zonas E				C1

				1.22		1.07		0.95		0.86		0.74				C2

		Suelos		0.69		0.68		0.65		0.64		0.62				C3

		Cubiertas		0.65		0.59		0.53		0.49		0.46				C4

				5.70		5.70		4.40		3.50		3.10				D1

		Medianerías		1.22		1.07		1.00		1.00		1.00				D2

																D3

																E1





FICHA 3

		

		FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

		CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS

		Tipos				C. Superficiales				C. Intersticiales

												Capa 1		Capa 2		Capa 3		Capa 4		Capa 5		Capa 6		Capa 7

		M1						0.847				1463.614		1560.923		1564.869		2099.274		2233.717		2250.812

								0.5				1024.96		1159.228		1176.741		1181.412		1274.815		1285.323

		Ptc						0.644

								0.5

		Ptj						0.623

								0.5

								0				0		0		0		0		0		0		0





Tabla 2.2

		

		Zona Climática A3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.60

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7								0.48				0.51

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.57				0.60		0.41		0.57		0.44

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.50				0.54		0.36		0.51		0.39

		Zona Climática A4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.94

		Transmitancia límite de suelos										0.53

		Transmitación límite de cubiertas										0.50

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.29

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.56				0.57

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7		0.57				0.58		0.43		0.59		0.44

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.47				0.48		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.40		0.55		0.42		0.30		0.42		0.32

		Zona Climática B3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.30

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6								0.45				0.50

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.53				0.59		0.38		0.57		0.43

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.46				0.52		0.33		0.51		0.38

		Zona Climática B4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.82

		Transmitancia límite de suelos										0.52

		Transmitación límite de cubiertas										0.45

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.55				0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6		0.55				0.58		0.42		0.59		0.44

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.45				0.48		0.34		0.49		0.36

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.39		0.55		0.41		0.29		0.42		0.31

		Zona Climática C1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.37

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.56				0.60

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6								0.47				0.52

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5								0.42				0.46

		Zona Climática C2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.32

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.60

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.47				0.51

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.59						0.40		0.58		0.43

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.51				0.55		0.35		0.52		0.38

		Zona Climática C3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.55				0.59

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.43				0.46

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.51				0.54		0.35		0.52		0.39

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.43				0.47		0.31		0.46		0.34

		Zona Climática C4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.73

		Transmitancia límite de suelos										0.50

		Transmitación límite de cubiertas										0.41

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.27

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.54				0.56

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9		0.54				0.56		0.41		0.57		0.43

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.47				0.46		0.34		0.47		0.35

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.38		0.53		0.39		0.29		0.40		0.30

		Zona Climática D1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.54				0.58

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2								0.45				0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.57		0.44

		Zona Climática D2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.31

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.58				0.61

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.46				0.49

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2						0.61		0.38		0.54		0.41

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.49				0.53		0.33		0.48		0.36

		Zona Climática D3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.66

		Transmitancia límite de suelos										0.49

		Transmitación límite de cubiertas										0.38

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.28

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.54				0.57

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.42		0.58		0.45

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2		0.50				0.53		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.42		0.61		0.46		0.30		0.43		0.32

		Zona Climática E1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero										0.57

		Transmitancia límite de suelos										0.48

		Transmitación límite de cubiertas										0.35

		Factor solar modificado límite de lucernarios										0.36

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 11 a 20		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 21 a 30		2.6		3.0		3.1		3.1

		de 31 a 40		2.2		2.7		3.1		3.1								0.54				0.56

		de 41 a 50		2.0		2.4		3.1		3.1								0.45		0.60		0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.54		0.43






_1266405396.xls
Datos de entrada

		CÁLCULO DE LAS APORTACIONES DE UN SISTEMA DE COLECTORES PLANOS POR EL MÉTODO f-chart

		Localidad:		ALMERÍA

		Datos del colector

		Colector		SOLARIS CP2

				0.96		-

				0.98		-

				0.74		-

				3.62

		Nº Colectores		2

		Superficie para ACS:		4

		A=		3.54564

		B=		0.72422		-

		Datos climáticos y de consumo

								Nº de personas		Consumo de ACS		Temperatura de consumo		Temperatura de red		Energía para ACS al día

				(ºC)		(ºC)				(l/persona·día)		(ºC)		(ºC)														CPC

		Enero		10.6		89.4		6		30		60		8		0.04												Ibersolar2122

		Febrero		11.1		88.9		6		30		60		9		0.04												SOLAHART B

		Marzo		13.1		86.9		6		30		60		11		0.04												HiTec106008

		Abril		14.9		85.1		6		30		60		13		0.04												HiTec106010

		Mayo		17.8		82.2		6		30		60		14		0.03												HiTec106012

		Junio		21.6		78.4		6		30		60		15		0.03												Ibersolar Sun Select

		Julio		24.3		75.7		6		30		60		16		0.03												2LC

		Agosto		24.7		75.3		6		30		60		15		0.03												Rand

		Septiembre		22.8		77.2		6		30		60		14		0.03												Kaysun TV16

		Octubre		18.5		81.5		6		30		60		13		0.04												TERMICOL T-105s

		Noviembre		14.5		85.5		6		30		60		11		0.04												MADE 5000 E

		Diciembre		11.6		88.4		6		30		60		8		0.04												Solarmaxx

																												Solartrap 301

																												SACLIMA Solarhart L

																												SACLIMA Solarhart M

																												Weishaupt WTS-F

																												ISOFOTON Isonox II

																												Sonnenkraft SK500

																												CHROMAGEN CR10S/110

																												CHROMAGEN CR12SN

																												PS ROCA

																												LKN 1,7m

																												DUNPHY WASCO 102

																												IPESOL

																												ACV Kaplan 2,0

																												ProSolar Ecostar

																												ProSolar FK6000

																												Wagner LB-HT 7,6

																												AS Energie Solaire

																												XX-Sel Energie solaire

																												Schuco 1

																												GreenonTEC FK6300

																												SILVASOL innovacion

																												WOLF Top son F3

																												Viessmann Vitosol250

																												S. ELTRON Sol 25

																												Viessmann Vitosol100s

																												SOLARIS CP1

																												SOLARIS CP2

																												PERSONALIZADO 1

																												PERSONALIZADO 2



Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 poner los datos del captador.



A.C.S.

		CALCULO DE COLECTORES SOLARES PLANOS

		Localidad:		ALMERÍA

		Cálculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria

		S=		4				A=		3.54564				B=		0.72422

				Ns				Q		X		Xc				I		Nd		Y		f		f.Q		AHORRO		APOYO		f

																														real

				(s)		(ºC)		(J)										(d)						(J)		(Wh/mes)		(Wh/mes)

		Enero		2.67		89.4		1.214		2.79		5.56		0.96		14.062		31		1.00		0.50		0.61		168178		169133		0.00

		Febrero		2.41		88.9		1.076		2.82		5.63		0.96		16.838		28		1.22		0.62		0.67		185315		113494		0.00

		Marzo		2.67		86.9		1.144		2.88		5.71		0.96		20.096		31		1.51		0.76		0.87		241060		76791		0.00

		Abril		2.59		85.1		1.062		2.94		5.82		0.96		21.194		30		1.66		0.82		0.87		240661		54381		0.00

		Mayo		2.67		82.2		1.074		2.90		5.70		0.96		21.848		31		1.75		0.85		0.92		255093		43298		0.00

		Junio		2.59		78.4		1.017		2.83		5.52		0.96		21.442		30		1.76		0.86		0.88		244336		38151		0.00

		Julio		2.67		75.7		1.028		2.79		5.40		0.96		22.318		31		1.87		0.91		0.94		259806		25611		0.00

		Agosto		2.67		75.3		1.051		2.71		5.25		0.96		22.002		31		1.81		0.89		0.94		260941		30962		0.00

		Septiembre		2.59		77.2		1.040		2.73		5.30		0.96		20.342		30		1.63		0.83		0.86		238621		50144		0.00

		Octubre		2.67		81.5		1.098		2.81		5.52		0.96		18.258		31		1.43		0.73		0.80		222911		81966		0.00

		Noviembre		2.59		85.5		1.107		2.84		5.62		0.96		15.002		30		1.13		0.57		0.63		176177		131421		0.00

		Diciembre		2.67		88.4		1.214		2.76		5.49		0.96		12.538		31		0.89		0.43		0.53		146509		190802		0.00

				Necesidades:				13.125		GJ										Aportaciones:				9.503		2,639,608		1,006,155

																				fmedio=				0.72





Anexo de cálculo

		

				ANEXO DE CÁLCULO

																																		Albacete		Vivienda unifamiliar		30		persona		CPC

																																		Alicante		Vivienda multifamiliar		22		persona		Ibersolar2122

				1.- CÁLCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULADOR																														Almería		Hospital y clínica		55		cama		SOLAHART B

																																										HiTec106008

																																		Avila		Hotel ****		70		cama		HiTec106010

																																		Badajoz		Hotel ***		55		cama		HiTec106012

																																		Baleares		Hotel/Hostal **		40		cama		Ibersolar Sun Select

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Barcelona		Camping		40		emplazamiento		2LC

								2.00												75														Burgos		Hostal/Pensión *		35		cama		Rand

				Número de colectores				2				Volumen total acumulador (L):								300														Cáceres		Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama		Kaysun TV16

								4.00																										Cádiz		Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio		TERMICOL T-105s

																																		Canarias		Escuela		3		alumno		MADE 5000 E

				2.- CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO																														Castellón		Cuartel		20		persona		Solarmaxx

																																		Ciudad Real		Fábrica y/o taller		15		persona		Solartrap 301

																																		Córdoba		Administrativo		3		persona		SACLIMA Solarhart L

												2.2.- INTERCAMBIADOR INCORPORADO AL ACUMULADOR																						Cuenca		Gimnasio		25		usuario		SACLIMA Solarhart M

																																		Girona		Lavandería		5		kilo de ropa		Weishaupt WTS-F

				Potencia mínima intercambiador (W):				2000.00				Superficie útil de intercambio (m2):								0.6														Granada		Restaurante		10		comida		ISOFOTON Isonox II

																																		Guadalajara		Cafetería		1		almuerzo		Sonnenkraft SK500

				3.- CÁLCULO DEL CAUDAL DEL CIRCUITO PRIMARIO																														Guipúzcoa								CHROMAGEN CR10S/110

																																										CHROMAGEN CR12SN

																																										PS ROCA

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Huelva								LKN 1,7m

								50																										Huesca								DUNPHY WASCO 102

				Número de colectores				2																										Jaén								IPESOL

				Caudal total circuito primario (l/h):				200.00																										La Coruña								ACV Kaplan 2,0

																																		León								ProSolar Ecostar

																																		Lleida								ProSolar FK6000

																																		Logroño								Wagner LB-HT 7,6

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN																														Lugo								AS Energie Solaire

																																										XX-Sel Energie solaire

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por orientación e inclinación en el apartado 3.5 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS																														Madrid								Schuco 1

				del Documento Básico HE Ahorro de Energía.																														Málaga								GreenonTEC FK6300

																																		Melilla								SILVASOL innovacion

																																		Murcia								WOLF Top son F3

																																		Orense								Viessmann Vitosol250

																																		Oviedo								S. ELTRON Sol 25

																Localidad:				Vícar														Palencia								Viessmann Vitosol100s

																Provincia:				Almería														Pamplona								SOLARIS CP1

																Latitud:				36.85 º														Pontevedra								SOLARIS CP2

																Latitud de cálculo:				37º														Salamanca		31						PERSONALIZADO 1

																				0º														Santander		28						PERSONALIZADO 2

																				45º														Segovia		31

																																		Sevilla		30

																																		Soria		31

																																		Tarragona		30

																																		Tenerife		31

																																		Terrassa		31

																																		Teruel		30

																																		Toledo		31

																																		Valencia		30

																																		Valladolid		31

																																		Vitoria

				Pérdidas según figura:								<10%																						Vizcaya

				Para latitud diferente a 41º																														Zamora

				Pérdidas menores de 10%						para α=0º		para α=15º		para α=-15º		para α=30º		para α=-30º		para α=45º														Zaragoza

										56º		56º		54º		51º		47º		42º

										3º		3º		3º		4º		4º		6º

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR SOMBRAS

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por sombras en el apartado 3.6 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS del Documento

				Básico HE Ahorro de Energía

								0º

								45º

				Pérdidas por sombras:				4.50%

				6.1.- DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FILAS DE CAPTADORES

												1

												2.23



Para la aplicación de ACS la relación entre el área total de captadores y volúmen de acumulación será: 50<V/A<180, siendo el óptimo 75.

Si no se sabe se toma 50 l/h por cada m2. Lo recomendado es entre 43,2 y 72 l/h por cada m2 de captadores.

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Para poder poner que las pérdidas son < 10% se tiene que verificar que la inclinación del captador (β) está dentro del rango descrito a continuación en función del ángulo de desviación respecto al sur (α).

Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 Poner los datos del captador.

Para calcular % pérdidas por sombras consultar apartado 3.6 de la sección HE4 del Documento Básico DB HE



Instrucciones

		

						Celdas a rellenar

				DATOS DE ENTRADA

				Datos del colector				Por defecto se han incluido los datos de varios colectores (para otro colector se pueden solicitar estos datos al fabricante e introducirlos en la hoja "Datos2"

								en los espacios de "Personalizado 1" o "Personalizado 2")

										Influencia de la orientación e inclinación. Se puede tomar 0,96 para colectores con cubierta simple y 0,94 para colectores con cubierta doble.

										Influencia del intercambiador. Si no lo aporta el fabricante, se recomienda tomar un valor entre 0,95 y 0,98

										Línea de rendimiento o rendimiento óptico del captador

										Rendimiento instantáneo o coeficiente global de pérdidas

				Nº Colectores				Se realizarán tanteos para obtener la fracción solar deseada

				Datos climáticos				Se han incluido por defecto los datos climáticos para Almería capital (Temperatura ambiente y Temperatura de agua de red)

				Consumo				Indicar nº personas, consumo en l/personsa día y temperatura de consumo

				A.C.S.

				I (Radiación)				Se han incluido en esta columna los datos de Almería. Para calcular la fracción solar en otros municipios se deberán introducir datos de radiación de otros municipios.

				Q				Demanda de energía térmica

				fQ				Energía solar térmica aportada por la superficie de paneles solares indicada

				f				Fracción solar aportada cada mes para la superficie de paneles indicada

				fmedio				Fracción solar media aportada para la superficie de paneles indicada

				ANEXO DE CÁLCULO

				Completar sólo las casillas sombreadas en color amarillo.





Datos1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103

																																																																																																												ALTITUD             [m]				LATITUD                     [ º , ' ]		LATITUD             [ º ]				VARIACIÓN DIURNA [ºC]				HUMEDAD RELATIVA [%]				TEMPERATURA MÁXIMA EN VERANO [ºC]		TEMPERATURA MÍNIMA EN INVIERNO [ºC]				TEMPERATURA AMBIENTE																										GRADOS DIA NOV./MAR.		GRADOS DIA ANUAL				DIRECCIÓN DEL VIENTO		VELOCIDAD DEL VIENTO [Km/h]		TEMPERATURA DEL AGUA DE RED [ºC]		TEMPERATURA AMB. MÍNIMA HISTÓRICA [ºC]				ZONA CLIMÁTICA CTE DB-HE 4				TEMPERATURA AGUA DE RED [ºC]																								FUENTE (Datos de Radiación Horizontal)		FUENTE (Temperatura Ambiente)		FUENTE (Temperatura Agua de Red)

				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																												Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																								ene		feb		mar		abr		may		jun		jul		ago		sep		oct		nov		dic

		Albacete		6700		10500		15000		19200		21200		25100		26700		23200		18800		12400		8400		6400				6.70		10.50		15.00		19.20		21.20		25.10		26.70		23.20		18.80		12.40		8.40		6.40				1861.11		2916.67		4166.67		5333.33		5888.89		6972.22		7416.67		6444.44		5222.22		3444.44		2333.33		1777.78				1.86		2.92		4.17		5.33		5.89		6.97		7.42		6.44		5.22		3.44		2.33		1.78				686				39.00		39.00				18				36.0				35		-7				4.20		5.60		9.00		11.00		15.30		21.60		24.10		23.80		17.80		13.70		8.70		5.20				1247.6		1377.4				O		12		10		-23		Albacete		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Alicante		8500		12000		16300		18900		23100		24800		25800		22500		18300		13600		9800		7600				8.50		12.00		16.30		18.90		23.10		24.80		25.80		22.50		18.30		13.60		9.80		7.60				2361.11		3333.33		4527.78		5250.00		6416.67		6888.89		7166.67		6250.00		5083.33		3777.78		2722.22		2111.11				2.36		3.33		4.53		5.25		6.42		6.89		7.17		6.25		5.08		3.78		2.72		2.11				7				38.21		38.35				13				60.0				31						11.00		11.80		14.00		15.90		19.00		22.80		25.50		26.10		23.70		19.30		15.20		12.00				338.2		338.2				SE		9		10		-5		Alicante		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Almería		8900		12200		16400		19600		23100		24600		25300		22500		18500		13900		10000		8000				8.90		12.20		16.40		19.60		23.10		24.60		25.30		22.50		18.50		13.90		10.00		8.00				2472.22		3388.89		4555.56		5444.44		6416.67		6833.33		7027.78		6250.00		5138.89		3861.11		2777.78		2222.22				2.47		3.39		4.56		5.44		6.42		6.83		7.03		6.25		5.14		3.86		2.78		2.22				65				36.51		36.85				8				70.0				30		5				11.70		11.80		14.10		16.10		18.40		22.00		24.70		25.30		23.40		19.40		15.60		12.80				207.9		207.9				OSO		9		12		-1		Almería		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Avila		6012		9108		13500		17712		19404		22320		26316		25308		18792		11196		6912		5220				6.01		9.11		13.50		17.71		19.40		22.32		26.32		25.31		18.79		11.20		6.91		5.22				1670.00		2530.00		3750.00		4920.00		5390.00		6200.00		7310.00		7030.00		5220.00		3110.00		1920.00		1450.00				1.67		2.53		3.75		4.92		5.39		6.20		7.31		7.03		5.22		3.11		1.92		1.45				1126				40.39		40.65				17				41.0				30		-6				3.50		4.40		7.50		10.10		13.70		18.10		21.90		21.60		17.90		11.90		7.20		4.10				1672.6		2127.2				NO		11		10		-21		Avila		IV				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Badajoz		6500		10000		13600		18700		21800		24600		25900		23800		17900		12300		8200		6200				6.50		10.00		13.60		18.70		21.80		24.60		25.90		23.80		17.90		12.30		8.20		6.20				1805.56		2777.78		3777.78		5194.44		6055.56		6833.33		7194.44		6611.11		4972.22		3416.67		2277.78		1722.22				1.81		2.78		3.78		5.19		6.06		6.83		7.19		6.61		4.97		3.42		2.28		1.72				186				38.53		38.88				17				47.0				38		-1				8.60		9.90		12.70		15.20		18.00		22.80		25.80		25.50		22.60		17.80		12.60		9.10				749.4		767.4				NO		7		10		-6		Badajoz		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Baleares		7200		10700		14400		16200		21000		22700		24200		20600		16400		12100		8500		6500				7.20		10.70		14.40		16.20		21.00		22.70		24.20		20.60		16.40		12.10		8.50		6.50				2000.00		2972.22		4000.00		4500.00		5833.33		6305.56		6722.22		5722.22		4555.56		3361.11		2361.11		1805.56				2.00		2.97		4.00		4.50		5.83		6.31		6.72		5.72		4.56		3.36		2.36		1.81				28				39.34		39.57				8				63.0				28		4				10.50		10.50		12.20		14.50		17.40		21.40		24.10		24.50		22.60		18.40		14.30		11.60				503.4		527.4				VARIA		9		11		-4		Baleares		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Barcelona		6700		9300		13400		17900		21500		23400		22900		20100		16000		11500		7900		6100				6.70		9.30		13.40		17.90		21.50		23.40		22.90		20.10		16.00		11.50		7.90		6.10				1861.11		2583.33		3722.22		4972.22		5972.22		6500.00		6361.11		5583.33		4444.44		3194.44		2194.44		1694.44				1.86		2.58		3.72		4.97		5.97		6.50		6.36		5.58		4.44		3.19		2.19		1.69				95				41.24		41.40				8				68.0				31		2				9.40		9.90		12.30		14.60		17.70		21.60		24.40		24.20		21.70		17.50		13.50		10.20				622.7		655.7				S		8		12		-20		Barcelona		II				10.7		12.3		14.8		16.5		19.4		23.3		24.3		22.6		21.8		19.5		16.6		13.0		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1996		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1997		Aiguas de Barcelona

		Burgos		5112		7920		12420		16020		18720		21528		23004		20700		16704		10116		6516		4500				5.11		7.92		12.42		16.02		18.72		21.53		23.00		20.70		16.70		10.12		6.52		4.50				1420.00		2200.00		3450.00		4450.00		5200.00		5980.00		6390.00		5750.00		4640.00		2810.00		1810.00		1250.00				1.42		2.20		3.45		4.45		5.20		5.98		6.39		5.75		4.64		2.81		1.81		1.25				929				42.20		42.33				15				42.0				30		-6				3.30		4.70		8.40		10.60		13.70		17.90		20.90		20.50		17.70		12.50		7.30		4.10				1615.2		2048.4				SO		8		9		-18		Burgos		II				8		9		10		11		13		15		17		17		15		13		11		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Cáceres		6800		10000		14700		19600		22100		25100		28100		25400		19700		12700		8900		6600				6.80		10.00		14.70		19.60		22.10		25.10		28.10		25.40		19.70		12.70		8.90		6.60				1888.89		2777.78		4083.33		5444.44		6138.89		6972.22		7805.56		7055.56		5472.22		3527.78		2472.22		1833.33				1.89		2.78		4.08		5.44		6.14		6.97		7.81		7.06		5.47		3.53		2.47		1.83				459				39.29		39.48				14				37.0				38		-1				7.70		9.10		11.70		14.40		17.40		22.50		26.00		25.60		22.30		16.90		11.70		8.10				946.1		1003.1				NO		7		11		-6		Caceres		V				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cádiz		8100		11500		15700		18500		22200		23800		25900		23000		18100		14200		10000		7400				8.10		11.50		15.70		18.50		22.20		23.80		25.90		23.00		18.10		14.20		10.00		7.40				2250.00		3194.44		4361.11		5138.89		6166.67		6611.11		7194.44		6388.89		5027.78		3944.44		2777.78		2055.56				2.25		3.19		4.36		5.14		6.17		6.61		7.19		6.39		5.03		3.94		2.78		2.06				28				36.28		36.47				12				55.0				32		2				11.40		12.50		14.60		16.60		18.90		22.20		24.50		24.90		23.40		19.50		15.60		12.50				227.4		227.4				SE		20		10		-2		Cádiz		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Canarias		11200		14200		17700		19700		21700		22500		24300		21900		19800		15000		12300		10700				11.20		14.20		17.70		19.70		21.70		22.50		24.30		21.90		19.80		15.00		12.30		10.70				3111.11		3944.44		4916.67		5472.22		6027.78		6250.00		6750.00		6083.33		5500.00		4166.67		3416.67		2972.22				3.11		3.94		4.92		5.47		6.03		6.25		6.75		6.08		5.50		4.17		3.42		2.97				100				28.12		28.20				8				68.0				30		15				17.30		16.80		16.90		17.20		18.00		19.20		20.40		21.30		21.80		21.40		20.20		18.60				26		131				N		10		14		10		Canarias						14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14

		Castellón		8000		12200		15500		17400		20600		21400		23900		19500		16600		13100		8600		7300				8.00		12.20		15.50		17.40		20.60		21.40		23.90		19.50		16.60		13.10		8.60		7.30				2222.22		3388.89		4305.56		4833.33		5722.22		5944.44		6638.89		5416.67		4611.11		3638.89		2388.89		2027.78				2.22		3.39		4.31		4.83		5.72		5.94		6.64		5.42		4.61		3.64		2.39		2.03				27				39.59		39.98				9				60.0				29		4				10.40		11.10		13.10		14.90		17.80		21.60		24.30		24.70		22.60		18.60		14.30		11.10				443.4		452.4				NO		3		10		-8		Castellón		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Ciudad Real		7000		10100		15000		18700		21400		23700		25300		23200		18800		12500		8700		6500				7.00		10.10		15.00		18.70		21.40		23.70		25.30		23.20		18.80		12.50		8.70		6.50				1944.44		2805.56		4166.67		5194.44		5944.44		6583.33		7027.78		6444.44		5222.22		3472.22		2416.67		1805.56				1.94		2.81		4.17		5.19		5.94		6.58		7.03		6.44		5.22		3.47		2.42		1.81				628				38.59		38.98				20				56.0				37		-4				5.40		7.30		10.40		12.90		16.30		21.20		25.50		24.80		21.00		14.80		8.90		6.20				1201.2		1312.6				SO		4		10		-10		Ciudad Real		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Córdoba		7200		10100		15100		18500		21800		25900		28500		25100		19900		12600		8600		6900				7.20		10.10		15.10		18.50		21.80		25.90		28.50		25.10		19.90		12.60		8.60		6.90				2000.00		2805.56		4194.44		5138.89		6055.56		7194.44		7916.67		6972.22		5527.78		3500.00		2388.89		1916.67				2.00		2.81		4.19		5.14		6.06		7.19		7.92		6.97		5.53		3.50		2.39		1.92				128				37.53		37.88				17				33.0				38		-1				9.10		10.70		13.50		16.30		19.40		24.40		27.90		27.60		24.30		18.60		13.60		9.60				653.7		662.7				SO		5		10		-6		Córdoba		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cuenca		5900		8800		12900		17400		18700		22000		25600		22300		17500		11200		7200		5500				5.90		8.80		12.90		17.40		18.70		22.00		25.60		22.30		17.50		11.20		7.20		5.50				1638.89		2444.44		3583.33		4833.33		5194.44		6111.11		7111.11		6194.44		4861.11		3111.11		2000.00		1527.78				1.64		2.44		3.58		4.83		5.19		6.11		7.11		6.19		4.86		3.11		2.00		1.53				949				40.05		40.08				18				52.0				33		-7				3.10		4.20		7.30		10.00		13.30		18.10		21.90		21.40		18.00		12.00		7.20		4.10				1520.8		1828				O		8		9		-21		Cuenca		III				9		10.2		11.4		12.6		13.8		15		16.2		15		13.8		12.6		11.4		10.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Girona		7238		10204		13624		17300		20600		22200		21700		19000		15000		10900		7500		6000				7.24		10.20		13.62		17.30		20.60		22.20		21.70		19.00		15.00		10.90		7.50		6.00				2010.56		2834.44		3784.44		4805.56		5722.22		6166.67		6027.78		5277.78		4166.67		3027.78		2083.33		1666.67				2.01		2.83		3.78		4.81		5.72		6.17		6.03		5.28		4.17		3.03		2.08		1.67				95				41.59		41.98				10				58.0				33		-3				7.10		8.40		11.10		13.40		16.80		20.70		23.50		23.30		20.90		16.00		11.30		8.00				873.3		939.3				S		5		11		-11		Gerona		III				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Granada		7800		10800		15200		18500		21900		24800		26700		23600		18800		12900		9600		7100				7.80		10.80		15.20		18.50		21.90		24.80		26.70		23.60		18.80		12.90		9.60		7.10				2166.67		3000.00		4222.22		5138.89		6083.33		6888.89		7416.67		6555.56		5222.22		3583.33		2666.67		1972.22				2.17		3.00		4.22		5.14		6.08		6.89		7.42		6.56		5.22		3.58		2.67		1.97				775				37.11		37.18				18				49.0				36		-2				7.00		8.40		11.00		13.30		16.30		21.80		25.70		25.30		21.80		16.00		11.60		7.70				972.8		1041.8				O		4		11		-13		Granada		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guadalajara		6500		9200		14000		17900		19400		22700		25000		23200		17800		11700		7800		5600				6.50		9.20		14.00		17.90		19.40		22.70		25.00		23.20		17.80		11.70		7.80		5.60				1805.56		2555.56		3888.89		4972.22		5388.89		6305.56		6944.44		6444.44		4944.44		3250.00		2166.67		1555.56				1.81		2.56		3.89		4.97		5.39		6.31		6.94		6.44		4.94		3.25		2.17		1.56				1017				40.38		40.63				15				37.0				34		-4				3.50		5.90		9.50		11.90		15.60		20.20		24.30		23.50		19.80		13.70		8.40		5.50				1287		1468.6				O		10		10		-14		Guadalajara		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guipúzcoa		5500		7700		11300		11700		14600		16200		16100		13600		12700		10300		6200		5000				5.50		7.70		11.30		11.70		14.60		16.20		16.10		13.60		12.70		10.30		6.20		5.00				1527.78		2138.89		3138.89		3250.00		4055.56		4500.00		4472.22		3777.78		3527.78		2861.11		1722.22		1388.89				1.53		2.14		3.14		3.25		4.06		4.50		4.47		3.78		3.53		2.86		1.72		1.39				181				43.19		43.32				7				76.0				22		-1				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				807.9		913.1				S		17		12		-12		Guipuzcoa		I				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huelva		7600		11300		16000		19500		24100		25600		28700		25600		21200		14500		9200		7500				7.60		11.30		16.00		19.50		24.10		25.60		28.70		25.60		21.20		14.50		9.20		7.50				2111.11		3138.89		4444.44		5416.67		6694.44		7111.11		7972.22		7111.11		5888.89		4027.78		2555.56		2083.33				2.11		3.14		4.44		5.42		6.69		7.11		7.97		7.11		5.89		4.03		2.56		2.08				4				37.16		37.27				14				57.0				31		1				11.10		12.30		14.40		18.40		18.90		22.40		25.00		25.20		23.30		19.40		15.20		11.90				402.3		402.3				SO		1		10		-6		Huelva		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huesca		6100		9600		14300		18700		20300		22100		23100		20900		16900		11300		7200		5100				6.10		9.60		14.30		18.70		20.30		22.10		23.10		20.90		16.90		11.30		7.20		5.10				1694.44		2666.67		3972.22		5194.44		5638.89		6138.89		6416.67		5805.56		4694.44		3138.89		2000.00		1416.67				1.69		2.67		3.97		5.19		5.64		6.14		6.42		5.81		4.69		3.14		2.00		1.42				488				42.08		42.13				15				72.0				31		-5				4.60		6.10		10.20		12.50		15.90		19.90		22.80		22.50		19.30		14.00		8.90		5.40				1232.5		1350.1				SO		1		10		-14		Huesca		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Jaén		6700		10100		14400		18000		20300		24400		26700		24100		19200		11900		8100		6500				6.70		10.10		14.40		18.00		20.30		24.40		26.70		24.10		19.20		11.90		8.10		6.50				1861.11		2805.56		4000.00		5000.00		5638.89		6777.78		7416.67		6694.44		5333.33		3305.56		2250.00		1805.56				1.86		2.81		4.00		5.00		5.64		6.78		7.42		6.69		5.33		3.31		2.25		1.81				586				37.46		37.77				14				35.0				36		0				8.20		9.60		12.30		14.10		18.30		23.80		27.70		27.30		23.40		17.60		12.70		8.90				791.4		830.4				SO		5		11		-8		Jaen		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		La Coruña		5400		8000		11400		12400		15400		16200		17400		15300		13900		10900		6400		5100				5.40		8.00		11.40		12.40		15.40		16.20		17.40		15.30		13.90		10.90		6.40		5.10				1500.00		2222.22		3166.67		3444.44		4277.78		4500.00		4833.33		4250.00		3861.11		3027.78		1777.78		1416.67				1.50		2.22		3.17		3.44		4.28		4.50		4.83		4.25		3.86		3.03		1.78		1.42				54				43.22		43.37				9				63.0				23		2				9.90		9.80		11.50		12.40		14.00		16.50		18.20		18.90		17.80		15.30		12.40		10.20				688.2		827.5				SO		18		10		-9		La Coruña		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		León		5796		8712		13824		17208		19512		22104		24228		20916		17208		10404		7020		4788				5.80		8.71		13.82		17.21		19.51		22.10		24.23		20.92		17.21		10.40		7.02		4.79				1610.00		2420.00		3840.00		4780.00		5420.00		6140.00		6730.00		5810.00		4780.00		2890.00		1950.00		1330.00				1.61		2.42		3.84		4.78		5.42		6.14		6.73		5.81		4.78		2.89		1.95		1.33				908				42.35		42.58				16				45.0				28		-6				3.90		5.50		9.10		11.50		14.20		19.20		22.00		21.60		18.50		13.30		8.30		4.60				1693.7		2142.6				NO		8		9		-18		León		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Lleida		6078		12168		15592		19226		21954		24900		24638		21340		16740		11980		6302		4006				6.08		12.17		15.59		19.23		21.95		24.90		24.64		21.34		16.74		11.98		6.30		4.01				1688.33		3380.00		4331.11		5340.56		6098.33		6916.67		6843.89		5927.78		4650.00		3327.78		1750.56		1112.78				1.69		3.38		4.33		5.34		6.10		6.92		6.84		5.93		4.65		3.33		1.75		1.11				323				41.41		41.68				14				50.0				33		-5				4.90		9.50		11.30		11.90		16.10		19.60		24.10		24.40		21.90		14.90		8.30		7.30				1189.7		1225.7				S		1		7		-11		Lérida		III				7		8.2		9.4		10.6		11.8		13		14.2		13		11.8		10.6		9.4		8.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Logroño		5986		9630		13606		18254		21228		23572		25224		21396		16538		11808		6740		5024				5.99		9.63		13.61		18.25		21.23		23.57		25.22		21.40		16.54		11.81		6.74		5.02				1662.78		2675.00		3779.44		5070.56		5896.67		6547.78		7006.67		5943.33		4593.89		3280.00		1872.22		1395.56				1.66		2.68		3.78		5.07		5.90		6.55		7.01		5.94		4.59		3.28		1.87		1.40				380				42.28		42.47				14				59.0				33		-3				5.10		6.50		9.70		11.90		14.90		19.10		21.80		21.50		19.00		13.80		8.90		6.10				1229.4		1404.9				NO		15		10		-12		Logroño		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Lugo		5100		7600		11700		15200		17100		19500		20200		18400		15000		9900		6200		4500				5.10		7.60		11.70		15.20		17.10		19.50		20.20		18.40		15.00		9.90		6.20		4.50				1416.67		2111.11		3250.00		4222.22		4750.00		5416.67		5611.11		5111.11		4166.67		2750.00		1722.22		1250.00				1.42		2.11		3.25		4.22		4.75		5.42		5.61		5.11		4.17		2.75		1.72		1.25				465				43.00		43.00				14				67.0				26		-2				6.00		6.90		9.40		11.00		13.10		16.30		18.10		16.60		16.80		13.20		8.80		6.20				1377.8		1770.9				NE		12		11		-8		Lugo		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Madrid		6700		10600		13600		18800		20900		23500		26000		23100		16900		11400		7500		5900				6.70		10.60		13.60		18.80		20.90		23.50		26.00		23.10		16.90		11.40		7.50		5.90				1861.11		2944.44		3777.78		5222.22		5805.56		6527.78		7222.22		6416.67		4694.44		3166.67		2083.33		1638.89				1.86		2.94		3.78		5.22		5.81		6.53		7.22		6.42		4.69		3.17		2.08		1.64				667				40.25		40.42				15				42.0				34		-3				4.90		6.50		10.00		13.00		15.70		20.60		24.20		23.60		19.80		14.00		8.90		5.60				1259.5		1404.9				NE		10		10		-16		Madrid		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Málaga		8300		12000		15500		18500		23200		24500		26500		23200		19000		13600		9300		8000				8.30		12.00		15.50		18.50		23.20		24.50		26.50		23.20		19.00		13.60		9.30		8.00				2305.56		3333.33		4305.56		5138.89		6444.44		6805.56		7361.11		6444.44		5277.78		3777.78		2583.33		2222.22				2.31		3.33		4.31		5.14		6.44		6.81		7.36		6.44		5.28		3.78		2.58		2.22				40				36.43		36.72				6				60.0				28		13				12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				247.6		247.6				S		7		12		-4		Málaga		IV				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Melilla		9400		12600		17200		20300		23000		24800		24800		22600		18300		14200		10900		8700				9.40		12.60		17.20		20.30		23.00		24.80		24.80		22.60		18.30		14.20		10.90		8.70				2611.11		3500.00		4777.78		5638.89		6388.89		6888.89		6888.89		6277.78		5083.33		3944.44		3027.78		2416.67				2.61		3.50		4.78		5.64		6.39		6.89		6.89		6.28		5.08		3.94		3.03		2.42				40				36.43		36.72																		12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				225		225				S		7		10		-1		Melilla		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Murcia		10100		14800		16600		20400		24200		25600		27700		23500		18600		13900		9800		8100				10.10		14.80		16.60		20.40		24.20		25.60		27.70		23.50		18.60		13.90		9.80		8.10				2805.56		4111.11		4611.11		5666.67		6722.22		7111.11		7694.44		6527.78		5166.67		3861.11		2722.22		2250.00				2.81		4.11		4.61		5.67		6.72		7.11		7.69		6.53		5.17		3.86		2.72		2.25				42				37.59		37.98				14				59.0				36		-1				10.70		11.60		14.20		16.00		19.50		23.40		26.00		26.30		23.80		18.90		14.40		11.60				432.5		432.5				SO		1		10		-5		Murcia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Orense		4700		7300		11300		14000		16200		17600		18300		16600		14300		9400		5600		4300				4.70		7.30		11.30		14.00		16.20		17.60		18.30		16.60		14.30		9.40		5.60		4.30				1305.56		2027.78		3138.89		3888.89		4500.00		4888.89		5083.33		4611.11		3972.22		2611.11		1555.56		1194.44				1.31		2.03		3.14		3.89		4.50		4.89		5.08		4.61		3.97		2.61		1.56		1.19				139				42.00		42.30				9				55.0				33		-3				6.60		7.20		10.70		12.60		16.10		19.10		21.80		21.20		18.70		13.90		9.50		7.30				910.4		967.4				SO		18		11		-8		Orense		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Oviedo		5360		7536		10426		12892		15280		16622		16204		14196		12100		8040		5610		4272				5.36		7.54		10.43		12.89		15.28		16.62		16.20		14.20		12.10		8.04		5.61		4.27				1488.89		2093.33		2896.11		3581.11		4244.44		4617.22		4501.11		3943.33		3361.11		2233.33		1558.33		1186.67				1.49		2.09		2.90		3.58		4.24		4.62		4.50		3.94		3.36		2.23		1.56		1.19				232				43.22		43.37				9				70.0				26		-2				9.30		9.40		11.30		12.30		14.10		17.00		19.60		19.50		18.10		15.10		12.00		10.10				978.6		1200.3				NE		1		10		-11		Oviedo		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Palencia		5292		9000		13212		17496		19692		21816		24120		21600		17100		10908		6588		4608				5.29		9.00		13.21		17.50		19.69		21.82		24.12		21.60		17.10		10.91		6.59		4.61				1470.00		2500.00		3670.00		4860.00		5470.00		6060.00		6700.00		6000.00		4750.00		3030.00		1830.00		1280.00				1.47		2.50		3.67		4.86		5.47		6.06		6.70		6.00		4.75		3.03		1.83		1.28				734				42.00		42.00				16				45.0				30		-6				4.20		5.80		9.60		12.10		15.20		20.00		23.20		22.80		19.40		13.70		8.30		4,7 				1483.4		1781.5				NE		1		10		-14		Palencia		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Pamplona		4723		8812		15306		16968		20079		23928		23261		20950		14388		9651		6055		4068				4.72		8.81		15.31		16.97		20.08		23.93		23.26		20.95		14.39		9.65		6.06		4.07				1311.94		2447.86		4251.61		4713.33		5577.42		6646.67		6461.29		5819.35		3996.67		2680.97		1682.00		1130.00				1.31		2.45		4.25		4.71		5.58		6.65		6.46		5.82		4.00		2.68		1.68		1.13				734				42.00		42.00				12				51.0				32		-5				4.60		5.40		9.00		11.10		14.40		17.80		20.20		19.70		18.30		13.40		8.20		5.50				1303.9		1534.6				N		8		10		-16		Pamplona		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Gobierno de Navarra.  Estación Meteorológica del Perdón		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Pontevedra		5500		8200		13000		15700		17500		20400		22000		18900		15100		11300		6800		5500				5.50		8.20		13.00		15.70		17.50		20.40		22.00		18.90		15.10		11.30		6.80		5.50				1527.78		2277.78		3611.11		4361.11		4861.11		5666.67		6111.11		5250.00		4194.44		3138.89		1888.89		1527.78				1.53		2.28		3.61		4.36		4.86		5.67		6.11		5.25		4.19		3.14		1.89		1.53				19				42.26		42.43				12				62.0				27		0				9.20		10.10		12.30		14.20		15.60		18.10		20.20		20.50		18.20		14.90		11.90		9.50				791.4		891				N		12		10		-4		Pontevedra		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Salamanca		6120		9504		13500		17100		19692		22824		24624		22608		17496		11304		7416		5220				6.12		9.50		13.50		17.10		19.69		22.82		24.62		22.61		17.50		11.30		7.42		5.22				1700.00		2640.00		3750.00		4750.00		5470.00		6340.00		6840.00		6280.00		4860.00		3140.00		2060.00		1450.00				1.70		2.64		3.75		4.75		5.47		6.34		6.84		6.28		4.86		3.14		2.06		1.45				803				40.58		40.97				18				46.0				34		-7				4.20		6.40		9.80		12.30		15.40		20.40		23.70		23.60		20.10		14.10		8.90		5.40				1425.2		1662.2				O		10		10		-16		Salamanca		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Santander		4704		7268		9648		11338		15138		15740		15134		12028		11482		8984		5206		3574				4.70		7.27		9.65		11.34		15.14		15.74		15.13		12.03		11.48		8.98		5.21		3.57				1306.67		2018.89		2680.00		3149.44		4205.00		4372.22		4203.89		3341.11		3189.44		2495.56		1446.11		992.78				1.31		2.02		2.68		3.15		4.21		4.37		4.20		3.34		3.19		2.50		1.45		0.99				69				43.28		43.47				7				74.0				25		2				9.30		9.20		11.50		12.30		14.20		16.90		18.80		19.30		18.20		15.30		12.20		9.90				634.1		724.1				O		20		10		-4		Santander		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Segovia		5688		8820		13392		18396		20412		22608		25704		24912		18792		11412		6804		5112				5.69		8.82		13.39		18.40		20.41		22.61		25.70		24.91		18.79		11.41		6.80		5.11				1580.00		2450.00		3720.00		5110.00		5670.00		6280.00		7140.00		6920.00		5220.00		3170.00		1890.00		1420.00				1.58		2.45		3.72		5.11		5.67		6.28		7.14		6.92		5.22		3.17		1.89		1.42				1002				40.57		40.95				17				35.0				33		-6				3.20		5.00		8.90		11.60		14.70		20.10		23.80		23.30		19.20		13.10		7.60		4.00				1534.1		1366.1				O		9		10		-17		Segovia		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Sevilla		7300		10900		14400		19200		22400		24300		24900		23000		17900		12300		8800		6900				7.30		10.90		14.40		19.20		22.40		24.30		24.90		23.00		17.90		12.30		8.80		6.90				2027.78		3027.78		4000.00		5333.33		6222.22		6750.00		6916.67		6388.89		4972.22		3416.67		2444.44		1916.67				2.03		3.03		4.00		5.33		6.22		6.75		6.92		6.39		4.97		3.42		2.44		1.92				30				37.23		37.38				18				43.0				40		1				10.50		12.30		14.60		17.20		19.90		24.80		27.90		27.80		24.80		19.80		15.00		11.40				438.4		438.4				SO		10		12		-6		Sevilla		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Soria		5904		8712		12816		17100		19692		21816		24120		22320		17496		11088		7596		5616				5.90		8.71		12.82		17.10		19.69		21.82		24.12		22.32		17.50		11.09		7.60		5.62				1640.00		2420.00		3560.00		4750.00		5470.00		6060.00		6700.00		6200.00		4860.00		3080.00		2110.00		1560.00				1.64		2.42		3.56		4.75		5.47		6.06		6.70		6.20		4.86		3.08		2.11		1.56				1063				41.46		41.77				18				45.0				29		-7				3.40		4.80		7.90		10.50		13.50		18.40		21.70		21.60		18.20		12.50		7.50		4.20				1609.1		1977.6				VARIA		15		10		-16		Soria		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Tarragona		7414		11544		13168		19200		23000		24800		24100		21000		16400		11600		7800		6100				7.41		11.54		13.17		19.20		23.00		24.80		24.10		21.00		16.40		11.60		7.80		6.10				2059.44		3206.67		3657.78		5333.33		6388.89		6888.89		6694.44		5833.33		4555.56		3222.22		2166.67		1694.44				2.06		3.21		3.66		5.33		6.39		6.89		6.69		5.83		4.56		3.22		2.17		1.69				60				41.07		41.12				7				68.0				26		1				8.90		10.10		11.60		13.70		16.60		20.30		22.90		23.20		21.10		17.70		13.20		10.30				583.7		625.7				S		5		10		-7		Tarragona		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Tenerife		10700		13300		18100		21500		25700		26500		29300		26600		21200		16200		10800		9300				10.70		13.30		18.10		21.50		25.70		26.50		29.30		26.60		21.20		16.20		10.80		9.30				2972.22		3694.44		5027.78		5972.22		7138.89		7361.11		8138.89		7388.89		5888.89		4500.00		3000.00		2583.33				2.97		3.69		5.03		5.97		7.14		7.36		8.14		7.39		5.89		4.50		3.00		2.58				37				28.28		28.47				8				55.0				22		15				17.40		17.50		18.20		19.20		20.40		22.40		24.20		24.70		24.10		22.70		20.50		18.40				241.1		259.1				N		18		10		3		Tenerife		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Terrassa		7120		10160		14450		19040		22550		24050		23120		19970		15530		10970		7500		6090				7.12		10.16		14.45		19.04		22.55		24.05		23.12		19.97		15.53		10.97		7.50		6.09				1977.78		2822.22		4013.89		5288.89		6263.89		6680.56		6422.22		5547.22		4313.89		3047.22		2083.33		1691.67				1.98		2.82		4.01		5.29		6.26		6.68		6.42		5.55		4.31		3.05		2.08		1.69				40				40.00		40.00				8				45.0				37		-2				8.57		9.65		11.61		13.68		18.05		21.60		24.67		24.70		20.37		16.62		12.30		9.74				690		710				N		8		12		-20		Terrassa		III				12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		Atlas radiació Catalunya 2000		Ordenanza Municipal Terrassa		Ordenanza municipal Terrassa

		Teruel		6100		8800		12900		16700		18400		20600		21800		20700		16900		11000		7100		5300				6.10		8.80		12.90		16.70		18.40		20.60		21.80		20.70		16.90		11.00		7.10		5.30				1694.44		2444.44		3583.33		4638.89		5111.11		5722.22		6055.56		5750.00		4694.44		3055.56		1972.22		1472.22				1.69		2.44		3.58		4.64		5.11		5.72		6.06		5.75		4.69		3.06		1.97		1.47				915				40.21		40.35				14				55.0				32		-8				1.60		3.50		6.70		9.10		12.90		17.20		19.20		18.90		16.70		11.10		6.60		3.30				1509.6		1801.7				SO		1		10		-14		Teruel		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Toledo		6200		9500		14000		19300		21000		24400		27200		24500		18100		11900		7600		5600				6.20		9.50		14.00		19.30		21.00		24.40		27.20		24.50		18.10		11.90		7.60		5.60				1722.22		2638.89		3888.89		5361.11		5833.33		6777.78		7555.56		6805.56		5027.78		3305.56		2111.11		1555.56				1.72		2.64		3.89		5.36		5.83		6.78		7.56		6.81		5.03		3.31		2.11		1.56				540				39.51		39.85				16				34.0				34		-4				5.90		7.40		10.60		13.40		16.90		22.10		26.10		25.30		21.20		15.20		9.90		6.40				1089		1158				E		5		10		-9		Toledo		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valencia		7600		10600		14900		18100		20600		22800		23800		20700		16700		12000		8700		6600				7.60		10.60		14.90		18.10		20.60		22.80		23.80		20.70		16.70		12.00		8.70		6.60				2111.11		2944.44		4138.89		5027.78		5722.22		6333.33		6611.11		5750.00		4638.89		3333.33		2416.67		1833.33				2.11		2.94		4.14		5.03		5.72		6.33		6.61		5.75		4.64		3.33		2.42		1.83				10				39.29		39.48				11.4				68.0				32		0				10.30		11.00		13.10		14.80		17.80		21.90		23.90		24.50		22.40		18.30		14.40		11.10				509.9		515.9				O		10		10		-8		Valencia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valladolid		5508		8820		13896		17208		19908		22608		25128		23004		18324		11196		6912		4212				5.51		8.82		13.90		17.21		19.91		22.61		25.13		23.00		18.32		11.20		6.91		4.21				1530.00		2450.00		3860.00		4780.00		5530.00		6280.00		6980.00		6390.00		5090.00		3110.00		1920.00		1170.00				1.53		2.45		3.86		4.78		5.53		6.28		6.98		6.39		5.09		3.11		1.92		1.17				694				41.39		41.65				13				45.0				33		-5				4.50		6.30		10.10		12.50		15.50		20.40		23.40		22.80		19.60		14.20		8.90		5.20				1444.1		1708.8				SO		10		10		-16		Valladolid		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Vitoria		4458		8422		9998		11400		15312		16878		17628		14634		11556		9270		4916		3216				4.46		8.42		10.00		11.40		15.31		16.88		17.63		14.63		11.56		9.27		4.92		3.22				1238.33		2339.44		2777.22		3166.67		4253.33		4688.33		4896.67		4065.00		3210.00		2575.00		1365.56		893.33				1.24		2.34		2.78		3.17		4.25		4.69		4.90		4.07		3.21		2.58		1.37		0.89				542				42.51		42.85				13				70.0				26		-4				7.50		11.40		10.80		11.50		13.70		16.20		18.40		19.30		18.30		15.80		11.90		12.20				1313.8		1599.6				NE		7		10		-18		Vitoria		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Vizcaya		5000		7100		10800		12700		15500		16700		17900		15700		13100		9300		6000		4600				5.00		7.10		10.80		12.70		15.50		16.70		17.90		15.70		13.10		9.30		6.00		4.60				1388.89		1972.22		3000.00		3527.78		4305.56		4638.89		4972.22		4361.11		3638.89		2583.33		1666.67		1277.78				1.39		1.97		3.00		3.53		4.31		4.64		4.97		4.36		3.64		2.58		1.67		1.28				32				43.18		43.30				8				71.0				30		0				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				735.9		819.9				NE		7		10		-8		Vizcaya		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Zamora		5400		8892		13212		17316		22212		21600		23508		21996		17208		11088		6696		4608				5.40		8.89		13.21		17.32		22.21		21.60		23.51		22.00		17.21		11.09		6.70		4.61				1500.00		2470.00		3670.00		4810.00		6170.00		6000.00		6530.00		6110.00		4780.00		3080.00		1860.00		1280.00				1.50		2.47		3.67		4.81		6.17		6.00		6.53		6.11		4.78		3.08		1.86		1.28				649				41.30		41.50				18				65.0				32		-6				4.30		6.20		10.20		12.70		15.40		20.60		23.70		22.40		19.30		14.10		9.10		5.00				1303.9		1501				O		11		10		-14		Zamora		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Zaragoza		6300		9800		15200		18300		21800		24200		25100		23400		18300		12100		7400		5700				6.30		9.80		15.20		18.30		21.80		24.20		25.10		23.40		18.30		12.10		7.40		5.70				1750.00		2722.22		4222.22		5083.33		6055.56		6722.22		6972.22		6500.00		5083.33		3361.11		2055.56		1583.33				1.75		2.72		4.22		5.08		6.06		6.72		6.97		6.50		5.08		3.36		2.06		1.58				200				41.39		41.65				14				57.0				34		-3				6.10		7.60		11.30		13.70		17.00		21.20		23.10		23.70		20.60		15.40		10.20		6.70				1069.5		1150.7				NO		15		10		-11		Zaragoza		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

																																																										3849.537037037



Daniel Medina:
Red de Zona Llobregat



Datos2

		

				CASO GENERAL																Criterio demanda

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Vivienda unifamiliar		30		persona

				50		5,000		30		30		50		60		70				Vivienda multifamiliar		22		persona

				5,000		6,000		30		30		55		65		70				Hospital y clínica		55		cama

				6,000		7,000		30		35		61		70		70				Hotel ****		70		cama

				7,000		8,000		30		45		63		70		70				Hotel ***		55		cama

				8,000		9,000		30		52		65		70		70				Hotel/Hostal **		40		cama

				9,000		10,000		30		55		70		70		70				Camping		40		emplazamiento

				10,000		12,500		30		65		70		70		70				Hostal/Pensión *		35		cama

				12,500		15,000		30		70		70		70		70				Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama

				15,000		17,500		35		70		70		70		70				Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio

				17,500		20,000		45		70		70		70		70				Escuela		3		alumno

				20,000		20,000		52		70		70		70		70				Cuartel		20		persona

																				Fábrica y/o taller		15		persona

				CASO EFECTO JOULE																Administrativo		3		persona

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Gimnasio		25		usuario

				50		1,000		50		60		70		70		70				Lavandería		5		kilo de ropa

				1,000		2,000		50		63		70		70		70				Restaurante		10		comida

				2,000		3,000		50		66		70		70		70				Cafetería		1		almuerzo

				3,000		4,000		51		69		70		70		70

				4,000		5,000		58		70		70		70		70

				5,000		6,000		62		70		70		70		70

				6,000		6,000		70		70		70		70		70

				CASO PISCINAS CUBIERTAS

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V

								30		30		50		60		70

						En función de T entrada   ( Te )								medidas (m)

						FR/UL				Area Util		Caudal recomendado (l/h m2)		alto		ancho		Area Bruta		NPS

				CPC		0.00		0.000		2.00		45		1.64		2		3.3		8074

				Ibersolar2122		4.50		0.720		2.16		45		1.9		1.21		2.3		1803

				SOLAHART B		3.60		0.780		1.87		50		1.937		1.022		2.0

				HiTec106008		17.15		0.836		2.88		240		1.2		2.4		2.9		-------

				HiTec106010		17.15		0.836		3.60		240		1.2		3		3.6		-------

				HiTec106012		17.15		0.836		4.32		240		1.2		3.6		4.3

				Ibersolar Sun Select		5.10		0.770		2.13		50		2.039		1.1139		2.3		7004

				2LC		0.00		0.000		1.87		50		1.938		1.025		2.0

				Rand		336.94		0.000		1.97		50		2.05		1.05		2.2

				Kaysun TV16		4.26		0.717		1.15		50		1.682		0.768		1.3

				TERMICOL T-105s		4.30		0.670		2.09		45		1.9		1.21		2.3

				MADE 5000 E		5.38		0.680		2.13		45		1.9		1.21		2.3

				Solarmaxx		3.20		0.650		1.55		45		1.71		1.13		1.9

				Solartrap 301		3.58		0.570		2.71		45		2.15		1.28		2.8

				SACLIMA Solarhart L		6.84		0.702		1.85		50		1.937		1.022		2.0

				SACLIMA Solarhart M		3.50		0.730		1.86		45		1.9		1.21		2.3

				Weishaupt WTS-F		3.89		0.819		2.24		40		2.081		1.223		2.5		1402

				ISOFOTON Isonox II		4.90		0.760		1.90		45		1.9		1.21		2.3

				Sonnenkraft SK500		3.78		0.760		2.57		60

				CHROMAGEN CR10S/110		3.10		0.670		2.17		45		1.9		1.21		2.3

				CHROMAGEN CR12SN		4.40		0.713		2.60		50		2.19		1.29		2.8

				PS ROCA		3.91		0.790		1.78		50		1.99		0.99		2.1

				LKN 1,7m		6.99		0.776		1.70		45

				DUNPHY WASCO 102		4.00		0.720		2.31		45		1.9		1.21		2.3

				IPESOL		19.80		0.849		1.22

				ACV Kaplan 2,0		4.50		0.740		1.85		45		2		1		2.0

				ProSolar Ecostar		4.50		0.760		1.90		45		1.695		1.21		2.1

				ProSolar FK6000		4.30		0.730		2.40		45		2.067		1.227		2.5

				Wagner LB-HT 7,6		2.49		0.794		7.60		50		5.735		1.48		8.5

				AS Energie Solaire		8.91		0.959		1.93		45

				XX-Sel Energie solaire		4.40		0.800		2.00		40		2.4		0.9		2.2

				Schuco 1		5.10		0.780		2.13		45		1.039		1.1139		1.2

				GreenonTEC FK6300		4.30		0.730		2.37		45

				SILVASOL innovacion		6.20		0.820		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				WOLF Top son F3		3.68		0.821		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol250		1.48		0.775		1.43		45		1.7		0.96		1.7

				S. ELTRON Sol 25		4.50		0.690		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol100s		3.70		0.826		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				SOLARIS CP1		3.88		0.704		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				SOLARIS CP2		3.62		0.739		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				PERSONALIZADO 1

				PERSONALIZADO 2

				Fecha		J		G		J'		d						R																				x		y

				1-Jan		1		0		0.9863013699		-23.06º		0.00º		0.00º		0		1		-0.3916948645		336.94		-0.7110264543												0.00		0.00

				2-Jan		2		0.0172142063		1.9726027397		-22.98º		0.00º		0.00º		0

				3-Jan		3		0.0344284126		2.9589041096		-22.89º		0.00º		0.00º		0				-0.3916728506														sengamma		0

				4-Jan		4		0.051642619		3.9452054795		-22.80º		0.00º		0.00º		0																		senbeta		0

				5-Jan		5		0.0688568253		4.9315068493		-22.70º		0.00º		0.00º		0																		senofi		0

				6-Jan		6		0.0860710316		5.9178082192		-22.59º		0.00º		0.00º		0																		cosfi		0

				7-Jan		7		0.1032852379		6.904109589		-22.47º		0.00º		0.00º		0																		tangamma		0

				8-Jan		8		0.1204994442		7.8904109589		-22.35º		0.00º		0.00º		0		1.1529032258																tanbeta		0

				9-Jan		9		0.1377136506		8.8767123288		-22.21º		0.00º		0.00º		0																		cosgamma		0

				10-Jan		10		0.1549278569		9.8630136986		-22.07º		0.00º		0.00º		0

				11-Jan		11		0.1721420632		10.8493150685		-21.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Jan		12		0.1893562695		11.8356164384		-21.77º		0.00º		0.00º		0

				13-Jan		13		0.2065704759		12.8219178082		-21.61º		0.00º		0.00º		0

				14-Jan		14		0.2237846822		13.8082191781		-21.45º		0.00º		0.00º		0

				15-Jan		15		0.2409988885		14.7945205479		-21.27º		0.00º		0.00º		0

				16-Jan		16		0.2582130948		15.7808219178		-21.09º		0.00º		0.00º		0

				17-Jan		17		0.2754273011		16.7671232877		-20.90º		0.00º		0.00º		0

				18-Jan		18		0.2926415075		17.7534246575		-20.71º		0.00º		0.00º		0

				19-Jan		19		0.3098557138		18.7397260274		-20.51º		0.00º		0.00º		0

				20-Jan		20		0.3270699201		19.7260273973		-20.30º		0.00º		0.00º		0

				21-Jan		21		0.3442841264		20.7123287671		-20.09º		0.00º		0.00º		0

				22-Jan		22		0.3614983327		21.698630137		-19.87º		0.00º		0.00º		0

				23-Jan		23		0.3787125391		22.6849315068		-19.64º		0.00º		0.00º		0

				24-Jan		24		0.3959267454		23.6712328767		-19.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Jan		25		0.4131409517		24.6575342466		-19.17º		0.00º		0.00º		0

				26-Jan		26		0.430355158		25.6438356164		-18.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Jan		27		0.4475693643		26.6301369863		-18.67º		0.00º		0.00º		0

				28-Jan		28		0.4647835707		27.6164383562		-18.42º		0.00º		0.00º		0

				29-Jan		29		0.481997777		28.602739726		-18.15º		0.00º		0.00º		0

				30-Jan		30		0.4992119833		29.5890410959		-17.89º		0.00º		0.00º		0

				31-Jan		31		0.5164261896		30.5753424658		-17.61º		0.00º		0.00º		0

				1-Feb		32		0.533640396		31.5616438356		-17.34º		0.00º		0.00º		0

				2-Feb		33		0.5508546023		32.5479452055		-17.05º		0.00º		0.00º		0

				3-Feb		34		0.5680688086		33.5342465753		-16.76º		0.00º		0.00º		0

				4-Feb		35		0.5852830149		34.5205479452		-16.47º		0.00º		0.00º		0

				5-Feb		36		0.6024972212		35.5068493151		-16.17º		0.00º		0.00º		0

				6-Feb		37		0.6197114276		36.4931506849		-15.87º		0.00º		0.00º		0

				7-Feb		38		0.6369256339		37.4794520548		-15.56º		0.00º		0.00º		0

				8-Feb		39		0.6541398402		38.4657534247		-15.25º		0.00º		0.00º		0

				9-Feb		40		0.6713540465		39.4520547945		-14.93º		0.00º		0.00º		0

				10-Feb		41		0.6885682528		40.4383561644		-14.61º		0.00º		0.00º		0

				11-Feb		42		0.7057824592		41.4246575342		-14.29º		0.00º		0.00º		0

				12-Feb		43		0.7229966655		42.4109589041		-13.96º		0.00º		0.00º		0

				13-Feb		44		0.7402108718		43.397260274		-13.63º		0.00º		0.00º		0

				14-Feb		45		0.7574250781		44.3835616438		-13.29º		0.00º		0.00º		0

				15-Feb		46		0.7746392844		45.3698630137		-12.95º		0.00º		0.00º		0

				16-Feb		47		0.7918534908		46.3561643836		-12.61º		0.00º		0.00º		0

				17-Feb		48		0.8090676971		47.3424657534		-12.26º		0.00º		0.00º		0

				18-Feb		49		0.8262819034		48.3287671233		-11.91º		0.00º		0.00º		0

				19-Feb		50		0.8434961097		49.3150684932		-11.56º		0.00º		0.00º		0

				20-Feb		51		0.8607103161		50.301369863		-11.20º		0.00º		0.00º		0

				21-Feb		52		0.8779245224		51.2876712329		-10.84º		0.00º		0.00º		0

				22-Feb		53		0.8951387287		52.2739726027		-10.48º		0.00º		0.00º		0

				23-Feb		54		0.912352935		53.2602739726		-10.12º		0.00º		0.00º		0

				24-Feb		55		0.9295671413		54.2465753425		-9.75º		0.00º		0.00º		0

				25-Feb		56		0.9467813477		55.2328767123		-9.38º		0.00º		0.00º		0

				26-Feb		57		0.963995554		56.2191780822		-9.01º		0.00º		0.00º		0

				27-Feb		58		0.9812097603		57.2054794521		-8.63º		0.00º		0.00º		0

				28-Feb		59		0.9984239666		58.1917808219		-8.26º		0.00º		0.00º		0

				1-Mar		60		1.0156381729		59.1780821918		-7.88º		0.00º		0.00º		0

				2-Mar		61		1.0328523793		60.1643835616		-7.50º		0.00º		0.00º		0

				3-Mar		62		1.0500665856		61.1506849315		-7.12º		0.00º		0.00º		0

				4-Mar		63		1.0672807919		62.1369863014		-6.73º		0.00º		0.00º		0

				5-Mar		64		1.0844949982		63.1232876712		-6.35º		0.00º		0.00º		0

				6-Mar		65		1.1017092045		64.1095890411		-5.96º		0.00º		0.00º		0

				7-Mar		66		1.1189234109		65.095890411		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				8-Mar		67		1.1361376172		66.0821917808		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				9-Mar		68		1.1533518235		67.0684931507		-4.79º		0.00º		0.00º		0

				10-Mar		69		1.1705660298		68.0547945205		-4.40º		0.00º		0.00º		0

				11-Mar		70		1.1877802362		69.0410958904		-4.01º		0.00º		0.00º		0

				12-Mar		71		1.2049944425		70.0273972603		-3.62º		0.00º		0.00º		0

				13-Mar		72		1.2222086488		71.0136986301		-3.23º		0.00º		0.00º		0

				14-Mar		73		1.2394228551		72		-2.83º		0.00º		0.00º		0

				15-Mar		74		1.2566370614		72.9863013699		-2.44º		0.00º		0.00º		0

				16-Mar		75		1.2738512678		73.9726027397		-2.04º		0.00º		0.00º		0

				17-Mar		76		1.2910654741		74.9589041096		-1.65º		0.00º		0.00º		0

				18-Mar		77		1.3082796804		75.9452054795		-1.25º		0.00º		0.00º		0

				19-Mar		78		1.3254938867		76.9315068493		-0.86º		0.00º		0.00º		0

				20-Mar		79		1.342708093		77.9178082192		-0.46º		0.00º		0.00º		0

				21-Mar		80		1.3599222994		78.904109589		-0.07º		0.00º		0.00º		0

				22-Mar		81		1.3771365057		79.8904109589		0.33º		0.00º		0.00º		0

				23-Mar		82		1.394350712		80.8767123288		0.72º		0.00º		0.00º		0

				24-Mar		83		1.4115649183		81.8630136986		1.12º		0.00º		0.00º		0

				25-Mar		84		1.4287791246		82.8493150685		1.51º		0.00º		0.00º		0

				26-Mar		85		1.445993331		83.8356164384		1.90º		0.00º		0.00º		0

				27-Mar		86		1.4632075373		84.8219178082		2.30º		0.00º		0.00º		0

				28-Mar		87		1.4804217436		85.8082191781		2.69º		0.00º		0.00º		0

				29-Mar		88		1.4976359499		86.7945205479		3.08º		0.00º		0.00º		0

				30-Mar		89		1.5148501563		87.7808219178		3.47º		0.00º		0.00º		0

				31-Mar		90		1.5320643626		88.7671232877		3.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Apr		91		1.5492785689		89.7534246575		4.24º		0.00º		0.00º		0

				2-Apr		92		1.5664927752		90.7397260274		4.63º		0.00º		0.00º		0

				3-Apr		93		1.5837069815		91.7260273973		5.01º		0.00º		0.00º		0

				4-Apr		94		1.6009211879		92.7123287671		5.40º		0.00º		0.00º		0

				5-Apr		95		1.6181353942		93.698630137		5.78º		0.00º		0.00º		0

				6-Apr		96		1.6353496005		94.6849315068		6.16º		0.00º		0.00º		0

				7-Apr		97		1.6525638068		95.6712328767		6.53º		0.00º		0.00º		0

				8-Apr		98		1.6697780131		96.6575342466		6.91º		0.00º		0.00º		0

				9-Apr		99		1.6869922195		97.6438356164		7.28º		0.00º		0.00º		0

				10-Apr		100		1.7042064258		98.6301369863		7.66º		0.00º		0.00º		0

				11-Apr		101		1.7214206321		99.6164383562		8.03º		0.00º		0.00º		0

				12-Apr		102		1.7386348384		100.602739726		8.39º		0.00º		0.00º		0

				13-Apr		103		1.7558490447		101.5890410959		8.76º		0.00º		0.00º		0

				14-Apr		104		1.7730632511		102.5753424658		9.12º		0.00º		0.00º		0

				15-Apr		105		1.7902774574		103.5616438356		9.48º		0.00º		0.00º		0

				16-Apr		106		1.8074916637		104.5479452055		9.84º		0.00º		0.00º		0

				17-Apr		107		1.82470587		105.5342465753		10.19º		0.00º		0.00º		0

				18-Apr		108		1.8419200764		106.5205479452		10.55º		0.00º		0.00º		0

				19-Apr		109		1.8591342827		107.5068493151		10.89º		0.00º		0.00º		0

				20-Apr		110		1.876348489		108.4931506849		11.24º		0.00º		0.00º		0

				21-Apr		111		1.8935626953		109.4794520548		11.58º		0.00º		0.00º		0

				22-Apr		112		1.9107769016		110.4657534247		11.92º		0.00º		0.00º		0

				23-Apr		113		1.927991108		111.4520547945		12.26º		0.00º		0.00º		0

				24-Apr		114		1.9452053143		112.4383561644		12.60º		0.00º		0.00º		0

				25-Apr		115		1.9624195206		113.4246575342		12.93º		0.00º		0.00º		0

				26-Apr		116		1.9796337269		114.4109589041		13.25º		0.00º		0.00º		0

				27-Apr		117		1.9968479332		115.397260274		13.57º		0.00º		0.00º		0

				28-Apr		118		2.0140621396		116.3835616438		13.89º		0.00º		0.00º		0

				29-Apr		119		2.0312763459		117.3698630137		14.21º		0.00º		0.00º		0

				30-Apr		120		2.0484905522		118.3561643836		14.52º		0.00º		0.00º		0

				1-May		121		2.0657047585		119.3424657534		14.83º		0.00º		0.00º		0

				2-May		122		2.0829189648		120.3287671233		15.13º		0.00º		0.00º		0

				3-May		123		2.1001331712		121.3150684932		15.43º		0.00º		0.00º		0

				4-May		124		2.1173473775		122.301369863		15.73º		0.00º		0.00º		0

				5-May		125		2.1345615838		123.2876712329		16.02º		0.00º		0.00º		0

				6-May		126		2.1517757901		124.2739726027		16.31º		0.00º		0.00º		0

				7-May		127		2.1689899965		125.2602739726		16.59º		0.00º		0.00º		0

				8-May		128		2.1862042028		126.2465753425		16.87º		0.00º		0.00º		0

				9-May		129		2.2034184091		127.2328767123		17.14º		0.00º		0.00º		0

				10-May		130		2.2206326154		128.2191780822		17.41º		0.00º		0.00º		0

				11-May		131		2.2378468217		129.2054794521		17.67º		0.00º		0.00º		0

				12-May		132		2.2550610281		130.1917808219		17.93º		0.00º		0.00º		0

				13-May		133		2.2722752344		131.1780821918		18.18º		0.00º		0.00º		0

				14-May		134		2.2894894407		132.1643835616		18.43º		0.00º		0.00º		0

				15-May		135		2.306703647		133.1506849315		18.67º		0.00º		0.00º		0

				16-May		136		2.3239178533		134.1369863014		18.91º		0.00º		0.00º		0

				17-May		137		2.3411320597		135.1232876712		19.14º		0.00º		0.00º		0

				18-May		138		2.358346266		136.1095890411		19.37º		0.00º		0.00º		0

				19-May		139		2.3755604723		137.095890411		19.59º		0.00º		0.00º		0

				20-May		140		2.3927746786		138.0821917808		19.81º		0.00º		0.00º		0

				21-May		141		2.4099888849		139.0684931507		20.02º		0.00º		0.00º		0

				22-May		142		2.4272030913		140.0547945205		20.23º		0.00º		0.00º		0

				23-May		143		2.4444172976		141.0410958904		20.43º		0.00º		0.00º		0

				24-May		144		2.4616315039		142.0273972603		20.62º		0.00º		0.00º		0

				25-May		145		2.4788457102		143.0136986301		20.81º		0.00º		0.00º		0

				26-May		146		2.4960599166		144		20.99º		0.00º		0.00º		0

				27-May		147		2.5132741229		144.9863013699		21.16º		0.00º		0.00º		0

				28-May		148		2.5304883292		145.9726027397		21.33º		0.00º		0.00º		0

				29-May		149		2.5477025355		146.9589041096		21.50º		0.00º		0.00º		0

				30-May		150		2.5649167418		147.9452054795		21.65º		0.00º		0.00º		0

				31-May		151		2.5821309482		148.9315068493		21.80º		0.00º		0.00º		0

				1-Jun		152		2.5993451545		149.9178082192		21.95º		0.00º		0.00º		0

				2-Jun		153		2.6165593608		150.904109589		22.09º		0.00º		0.00º		0

				3-Jun		154		2.6337735671		151.8904109589		22.22º		0.00º		0.00º		0

				4-Jun		155		2.6509877734		152.8767123288		22.34º		0.00º		0.00º		0

				5-Jun		156		2.6682019798		153.8630136986		22.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Jun		157		2.6854161861		154.8493150685		22.58º		0.00º		0.00º		0

				7-Jun		158		2.7026303924		155.8356164384		22.68º		0.00º		0.00º		0

				8-Jun		159		2.7198445987		156.8219178082		22.78º		0.00º		0.00º		0

				9-Jun		160		2.737058805		157.8082191781		22.87º		0.00º		0.00º		0

				10-Jun		161		2.7542730114		158.7945205479		22.96º		0.00º		0.00º		0

				11-Jun		162		2.7714872177		159.7808219178		23.04º		0.00º		0.00º		0

				12-Jun		163		2.788701424		160.7671232877		23.11º		0.00º		0.00º		0

				13-Jun		164		2.8059156303		161.7534246575		23.18º		0.00º		0.00º		0

				14-Jun		165		2.8231298367		162.7397260274		23.23º		0.00º		0.00º		0

				15-Jun		166		2.840344043		163.7260273973		23.29º		0.00º		0.00º		0

				16-Jun		167		2.8575582493		164.7123287671		23.33º		0.00º		0.00º		0

				17-Jun		168		2.8747724556		165.698630137		23.37º		0.00º		0.00º		0

				18-Jun		169		2.8919866619		166.6849315068		23.40º		0.00º		0.00º		0

				19-Jun		170		2.9092008683		167.6712328767		23.42º		0.00º		0.00º		0

				20-Jun		171		2.9264150746		168.6575342466		23.44º		0.00º		0.00º		0

				21-Jun		172		2.9436292809		169.6438356164		23.45º		0.00º		0.00º		0

				22-Jun		173		2.9608434872		170.6301369863		23.46º		0.00º		0.00º		0

				23-Jun		174		2.9780576935		171.6164383562		23.45º		0.00º		0.00º		0

				24-Jun		175		2.9952718999		172.602739726		23.44º		0.00º		0.00º		0

				25-Jun		176		3.0124861062		173.5890410959		23.42º		0.00º		0.00º		0

				26-Jun		177		3.0297003125		174.5753424658		23.40º		0.00º		0.00º		0

				27-Jun		178		3.0469145188		175.5616438356		23.37º		0.00º		0.00º		0

				28-Jun		179		3.0641287251		176.5479452055		23.33º		0.00º		0.00º		0

				29-Jun		180		3.0813429315		177.5342465753		23.29º		0.00º		0.00º		0

				30-Jun		181		3.0985571378		178.5205479452		23.24º		0.00º		0.00º		0

				1-Jul		182		3.1157713441		179.5068493151		23.18º		0.00º		0.00º		0

				2-Jul		183		3.1329855504		180.4931506849		23.11º		0.00º		0.00º		0

				3-Jul		184		3.1501997568		181.4794520548		23.04º		0.00º		0.00º		0

				4-Jul		185		3.1674139631		182.4657534247		22.96º		0.00º		0.00º		0

				5-Jul		186		3.1846281694		183.4520547945		22.88º		0.00º		0.00º		0

				6-Jul		187		3.2018423757		184.4383561644		22.78º		0.00º		0.00º		0

				7-Jul		188		3.219056582		185.4246575342		22.69º		0.00º		0.00º		0

				8-Jul		189		3.2362707884		186.4109589041		22.58º		0.00º		0.00º		0

				9-Jul		190		3.2534849947		187.397260274		22.47º		0.00º		0.00º		0

				10-Jul		191		3.270699201		188.3835616438		22.35º		0.00º		0.00º		0

				11-Jul		192		3.2879134073		189.3698630137		22.23º		0.00º		0.00º		0

				12-Jul		193		3.3051276136		190.3561643836		22.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Jul		194		3.32234182		191.3424657534		21.96º		0.00º		0.00º		0

				14-Jul		195		3.3395560263		192.3287671233		21.81º		0.00º		0.00º		0

				15-Jul		196		3.3567702326		193.3150684932		21.66º		0.00º		0.00º		0

				16-Jul		197		3.3739844389		194.301369863		21.51º		0.00º		0.00º		0

				17-Jul		198		3.3911986452		195.2876712329		21.35º		0.00º		0.00º		0

				18-Jul		199		3.4084128516		196.2739726027		21.18º		0.00º		0.00º		0

				19-Jul		200		3.4256270579		197.2602739726		21.00º		0.00º		0.00º		0

				20-Jul		201		3.4428412642		198.2465753425		20.82º		0.00º		0.00º		0

				21-Jul		202		3.4600554705		199.2328767123		20.64º		0.00º		0.00º		0

				22-Jul		203		3.4772696769		200.2191780822		20.44º		0.00º		0.00º		0

				23-Jul		204		3.4944838832		201.2054794521		20.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Jul		205		3.5116980895		202.1917808219		20.04º		0.00º		0.00º		0

				25-Jul		206		3.5289122958		203.1780821918		19.84º		0.00º		0.00º		0

				26-Jul		207		3.5461265021		204.1643835616		19.62º		0.00º		0.00º		0

				27-Jul		208		3.5633407085		205.1506849315		19.40º		0.00º		0.00º		0

				28-Jul		209		3.5805549148		206.1369863014		19.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Jul		210		3.5977691211		207.1232876712		18.95º		0.00º		0.00º		0

				30-Jul		211		3.6149833274		208.1095890411		18.71º		0.00º		0.00º		0

				31-Jul		212		3.6321975337		209.095890411		18.47º		0.00º		0.00º		0

				1-Aug		213		3.6494117401		210.0821917808		18.22º		0.00º		0.00º		0

				2-Aug		214		3.6666259464		211.0684931507		17.97º		0.00º		0.00º		0

				3-Aug		215		3.6838401527		212.0547945205		17.72º		0.00º		0.00º		0

				4-Aug		216		3.701054359		213.0410958904		17.46º		0.00º		0.00º		0

				5-Aug		217		3.7182685653		214.0273972603		17.19º		0.00º		0.00º		0

				6-Aug		218		3.7354827717		215.0136986301		16.92º		0.00º		0.00º		0

				7-Aug		219		3.752696978		216		16.65º		0.00º		0.00º		0

				8-Aug		220		3.7699111843		216.9863013699		16.37º		0.00º		0.00º		0

				9-Aug		221		3.7871253906		217.9726027397		16.09º		0.00º		0.00º		0

				10-Aug		222		3.8043395969		218.9589041096		15.80º		0.00º		0.00º		0

				11-Aug		223		3.8215538033		219.9452054795		15.51º		0.00º		0.00º		0

				12-Aug		224		3.8387680096		220.9315068493		15.21º		0.00º		0.00º		0

				13-Aug		225		3.8559822159		221.9178082192		14.91º		0.00º		0.00º		0

				14-Aug		226		3.8731964222		222.904109589		14.61º		0.00º		0.00º		0

				15-Aug		227		3.8904106286		223.8904109589		14.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Aug		228		3.9076248349		224.8767123288		13.99º		0.00º		0.00º		0

				17-Aug		229		3.9248390412		225.8630136986		13.67º		0.00º		0.00º		0

				18-Aug		230		3.9420532475		226.8493150685		13.36º		0.00º		0.00º		0

				19-Aug		231		3.9592674538		227.8356164384		13.03º		0.00º		0.00º		0

				20-Aug		232		3.9764816602		228.8219178082		12.71º		0.00º		0.00º		0

				21-Aug		233		3.9936958665		229.8082191781		12.38º		0.00º		0.00º		0

				22-Aug		234		4.0109100728		230.7945205479		12.05º		0.00º		0.00º		0

				23-Aug		235		4.0281242791		231.7808219178		11.71º		0.00º		0.00º		0

				24-Aug		236		4.0453384854		232.7671232877		11.38º		0.00º		0.00º		0

				25-Aug		237		4.0625526918		233.7534246575		11.03º		0.00º		0.00º		0

				26-Aug		238		4.0797668981		234.7397260274		10.69º		0.00º		0.00º		0

				27-Aug		239		4.0969811044		235.7260273973		10.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Aug		240		4.1141953107		236.7123287671		9.99º		0.00º		0.00º		0

				29-Aug		241		4.131409517		237.698630137		9.64º		0.00º		0.00º		0

				30-Aug		242		4.1486237234		238.6849315068		9.29º		0.00º		0.00º		0

				31-Aug		243		4.1658379297		239.6712328767		8.93º		0.00º		0.00º		0

				1-Sep		244		4.183052136		240.6575342466		8.57º		0.00º		0.00º		0

				2-Sep		245		4.2002663423		241.6438356164		8.21º		0.00º		0.00º		0

				3-Sep		246		4.2174805487		242.6301369863		7.85º		0.00º		0.00º		0

				4-Sep		247		4.234694755		243.6164383562		7.48º		0.00º		0.00º		0

				5-Sep		248		4.2519089613		244.602739726		7.11º		0.00º		0.00º		0

				6-Sep		249		4.2691231676		245.5890410959		6.74º		0.00º		0.00º		0

				7-Sep		250		4.2863373739		246.5753424658		6.37º		0.00º		0.00º		0

				8-Sep		251		4.3035515803		247.5616438356		6.00º		0.00º		0.00º		0

				9-Sep		252		4.3207657866		248.5479452055		5.62º		0.00º		0.00º		0

				10-Sep		253		4.3379799929		249.5342465753		5.25º		0.00º		0.00º		0

				11-Sep		254		4.3551941992		250.5205479452		4.87º		0.00º		0.00º		0

				12-Sep		255		4.3724084055		251.5068493151		4.49º		0.00º		0.00º		0

				13-Sep		256		4.3896226119		252.4931506849		4.11º		0.00º		0.00º		0

				14-Sep		257		4.4068368182		253.4794520548		3.73º		0.00º		0.00º		0

				15-Sep		258		4.4240510245		254.4657534247		3.34º		0.00º		0.00º		0

				16-Sep		259		4.4412652308		255.4520547945		2.96º		0.00º		0.00º		0

				17-Sep		260		4.4584794371		256.4383561644		2.57º		0.00º		0.00º		0

				18-Sep		261		4.4756936435		257.4246575342		2.19º		0.00º		0.00º		0

				19-Sep		262		4.4929078498		258.4109589041		1.80º		0.00º		0.00º		0

				20-Sep		263		4.5101220561		259.397260274		1.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Sep		264		4.5273362624		260.3835616438		1.03º		0.00º		0.00º		0

				22-Sep		265		4.5445504688		261.3698630137		0.64º		0.00º		0.00º		0

				23-Sep		266		4.5617646751		262.3561643836		0.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Sep		267		4.5789788814		263.3424657534		-0.14º		0.00º		0.00º		0

				25-Sep		268		4.5961930877		264.3287671233		-0.53º		0.00º		0.00º		0

				26-Sep		269		4.613407294		265.3150684932		-0.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Sep		270		4.6306215004		266.301369863		-1.31º		0.00º		0.00º		0

				28-Sep		271		4.6478357067		267.2876712329		-1.70º		0.00º		0.00º		0

				29-Sep		272		4.665049913		268.2739726027		-2.09º		0.00º		0.00º		0

				30-Sep		273		4.6822641193		269.2602739726		-2.48º		0.00º		0.00º		0

				1-Oct		274		4.6994783256		270.2465753425		-2.87º		0.00º		0.00º		0

				2-Oct		275		4.716692532		271.2328767123		-3.25º		0.00º		0.00º		0

				3-Oct		276		4.7339067383		272.2191780822		-3.64º		0.00º		0.00º		0

				4-Oct		277		4.7511209446		273.2054794521		-4.03º		0.00º		0.00º		0

				5-Oct		278		4.7683351509		274.1917808219		-4.42º		0.00º		0.00º		0

				6-Oct		279		4.7855493572		275.1780821918		-4.80º		0.00º		0.00º		0

				7-Oct		280		4.8027635636		276.1643835616		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				8-Oct		281		4.8199777699		277.1506849315		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				9-Oct		282		4.8371919762		278.1369863014		-5.95º		0.00º		0.00º		0

				10-Oct		283		4.8544061825		279.1232876712		-6.33º		0.00º		0.00º		0

				11-Oct		284		4.8716203889		280.1095890411		-6.71º		0.00º		0.00º		0

				12-Oct		285		4.8888345952		281.095890411		-7.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Oct		286		4.9060488015		282.0821917808		-7.47º		0.00º		0.00º		0

				14-Oct		287		4.9232630078		283.0684931507		-7.84º		0.00º		0.00º		0

				15-Oct		288		4.9404772141		284.0547945205		-8.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Oct		289		4.9576914205		285.0410958904		-8.59º		0.00º		0.00º		0

				17-Oct		290		4.9749056268		286.0273972603		-8.96º		0.00º		0.00º		0

				18-Oct		291		4.9921198331		287.0136986301		-9.33º		0.00º		0.00º		0

				19-Oct		292		5.0093340394		288		-9.69º		0.00º		0.00º		0

				20-Oct		293		5.0265482457		288.9863013699		-10.06º		0.00º		0.00º		0

				21-Oct		294		5.0437624521		289.9726027397		-10.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Oct		295		5.0609766584		290.9589041096		-10.77º		0.00º		0.00º		0

				23-Oct		296		5.0781908647		291.9452054795		-11.13º		0.00º		0.00º		0

				24-Oct		297		5.095405071		292.9315068493		-11.48º		0.00º		0.00º		0

				25-Oct		298		5.1126192773		293.9178082192		-11.83º		0.00º		0.00º		0

				26-Oct		299		5.1298334837		294.904109589		-12.18º		0.00º		0.00º		0

				27-Oct		300		5.14704769		295.8904109589		-12.52º		0.00º		0.00º		0

				28-Oct		301		5.1642618963		296.8767123288		-12.86º		0.00º		0.00º		0

				29-Oct		302		5.1814761026		297.8630136986		-13.20º		0.00º		0.00º		0

				30-Oct		303		5.198690309		298.8493150685		-13.53º		0.00º		0.00º		0

				31-Oct		304		5.2159045153		299.8356164384		-13.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Nov		305		5.2331187216		300.8219178082		-14.19º		0.00º		0.00º		0

				2-Nov		306		5.2503329279		301.8082191781		-14.51º		0.00º		0.00º		0

				3-Nov		307		5.2675471342		302.7945205479		-14.83º		0.00º		0.00º		0

				4-Nov		308		5.2847613406		303.7808219178		-15.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Nov		309		5.3019755469		304.7671232877		-15.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Nov		310		5.3191897532		305.7534246575		-15.76º		0.00º		0.00º		0

				7-Nov		311		5.3364039595		306.7397260274		-16.06º		0.00º		0.00º		0

				8-Nov		312		5.3536181658		307.7260273973		-16.36º		0.00º		0.00º		0

				9-Nov		313		5.3708323722		308.7123287671		-16.65º		0.00º		0.00º		0

				10-Nov		314		5.3880465785		309.698630137		-16.94º		0.00º		0.00º		0

				11-Nov		315		5.4052607848		310.6849315068		-17.22º		0.00º		0.00º		0

				12-Nov		316		5.4224749911		311.6712328767		-17.50º		0.00º		0.00º		0

				13-Nov		317		5.4396891974		312.6575342466		-17.77º		0.00º		0.00º		0

				14-Nov		318		5.4569034038		313.6438356164		-18.04º		0.00º		0.00º		0

				15-Nov		319		5.4741176101		314.6301369863		-18.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Nov		320		5.4913318164		315.6164383562		-18.56º		0.00º		0.00º		0

				17-Nov		321		5.5085460227		316.602739726		-18.81º		0.00º		0.00º		0

				18-Nov		322		5.5257602291		317.5890410959		-19.06º		0.00º		0.00º		0

				19-Nov		323		5.5429744354		318.5753424658		-19.30º		0.00º		0.00º		0

				20-Nov		324		5.5601886417		319.5616438356		-19.53º		0.00º		0.00º		0

				21-Nov		325		5.577402848		320.5479452055		-19.76º		0.00º		0.00º		0

				22-Nov		326		5.5946170543		321.5342465753		-19.98º		0.00º		0.00º		0

				23-Nov		327		5.6118312607		322.5205479452		-20.20º		0.00º		0.00º		0

				24-Nov		328		5.629045467		323.5068493151		-20.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Nov		329		5.6462596733		324.4931506849		-20.61º		0.00º		0.00º		0

				26-Nov		330		5.6634738796		325.4794520548		-20.81º		0.00º		0.00º		0

				27-Nov		331		5.6806880859		326.4657534247		-21.00º		0.00º		0.00º		0

				28-Nov		332		5.6979022923		327.4520547945		-21.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Nov		333		5.7151164986		328.4383561644		-21.36º		0.00º		0.00º		0

				30-Nov		334		5.7323307049		329.4246575342		-21.53º		0.00º		0.00º		0

				1-Dec		335		5.7495449112		330.4109589041		-21.69º		0.00º		0.00º		0

				2-Dec		336		5.7667591175		331.397260274		-21.85º		0.00º		0.00º		0

				3-Dec		337		5.7839733239		332.3835616438		-22.00º		0.00º		0.00º		0

				4-Dec		338		5.8011875302		333.3698630137		-22.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Dec		339		5.8184017365		334.3561643836		-22.27º		0.00º		0.00º		0

				6-Dec		340		5.8356159428		335.3424657534		-22.40º		0.00º		0.00º		0

				7-Dec		341		5.8528301492		336.3287671233		-22.52º		0.00º		0.00º		0

				8-Dec		342		5.8700443555		337.3150684932		-22.64º		0.00º		0.00º		0

				9-Dec		343		5.8872585618		338.301369863		-22.74º		0.00º		0.00º		0

				10-Dec		344		5.9044727681		339.2876712329		-22.84º		0.00º		0.00º		0

				11-Dec		345		5.9216869744		340.2739726027		-22.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Dec		346		5.9389011808		341.2602739726		-23.01º		0.00º		0.00º		0

				13-Dec		347		5.9561153871		342.2465753425		-23.09º		0.00º		0.00º		0

				14-Dec		348		5.9733295934		343.2328767123		-23.16º		0.00º		0.00º		0

				15-Dec		349		5.9905437997		344.2191780822		-23.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Dec		350		6.007758006		345.2054794521		-23.27º		0.00º		0.00º		0

				17-Dec		351		6.0249722124		346.1917808219		-23.32º		0.00º		0.00º		0

				18-Dec		352		6.0421864187		347.1780821918		-23.35º		0.00º		0.00º		0

				19-Dec		353		6.059400625		348.1643835616		-23.38º		0.00º		0.00º		0

				20-Dec		354		6.0766148313		349.1506849315		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Dec		355		6.0938290376		350.1369863014		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Dec		356		6.111043244		351.1232876712		-23.43º		0.00º		0.00º		0

				23-Dec		357		6.1282574503		352.1095890411		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				24-Dec		358		6.1454716566		353.095890411		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Dec		359		6.1626858629		354.0821917808		-23.40º		0.00º		0.00º		0

				26-Dec		360		6.1799000693		355.0684931507		-23.37º		0.00º		0.00º		0

				27-Dec		361		6.1971142756		356.0547945205		-23.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Dec		362		6.2143284819		357.0410958904		-23.30º		0.00º		0.00º		0

				29-Dec		363		6.2315426882		358.0273972603		-23.25º		0.00º		0.00º		0

				30-Dec		364		6.2487568945		359.0136986301		-23.19º		0.00º		0.00º		0

				31-Dec		365		6.2659711009		360		-23.13º		0.00º		0.00º		0

		28		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.01		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.06		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.02		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.14		1.11		1.07		1.02		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.13		1.17		1.17

				20		1.17		1.13		1.08		1.02		0.97		0.95		0.97		1.02		1.09		1.16		1.21		1.21

				25		1.20		1.15		1.08		1.00		0.95		0.93		0.95		1.01		1.09		1.19		1.25		1.24

				30		1.22		1.15		1.07		0.98		0.92		0.89		0.92		0.99		1.09		1.20		1.27		1.27

				35		1.23		1.16		1.06		0.96		0.88		0.85		0.88		0.96		1.08		1.21		1.29		1.29

				40		1.24		1.15		1.04		0.92		0.84		0.80		0.84		0.93		1.06		1.21		1.30		1.30

				45		1.23		1.14		1.01		0.89		0.79		0.75		0.79		0.89		1.04		1.20		1.30		1.30

				50		1.22		1.12		0.98		0.84		0.73		0.69		0.73		0.84		1.00		1.18		1.30		1.30

		r		55		1.20		1.09		0.94		0.79		0.68		0.63		0.67		0.79		0.96		1.15		1.28		1.28

				60		1.18		1.05		0.90		0.73		0.61		0.57		0.61		0.73		0.92		1.12		1.26		1.26

				65		1.14		1.01		0.85		0.67		0.55		0.50		0.54		0.67		0.86		1.08		1.22		1.23

				70		1.10		0.97		0.79		0.61		0.48		0.42		0.47		0.60		0.81		1.03		1.18		1.19

				75		1.06		0.91		0.73		0.54		0.40		0.35		0.39		0.53		0.74		0.97		1.14		1.15

				80		1.00		0.86		0.66		0.47		0.33		0.27		0.32		0.46		0.67		0.91		1.08		1.10

				85		0.94		0.79		0.59		0.39		0.25		0.19		0.24		0.38		0.60		0.84		1.02		1.04

				90		0.88		0.72		0.52		0.32		0.17		0.11		0.16		0.31		0.53		0.77		0.95		0.98

		29		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.02		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.07		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.03		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.15		1.11		1.07		1.03		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.14		1.18		1.17

				20		1.18		1.14		1.08		1.02		0.98		0.96		0.98		1.03		1.10		1.17		1.22		1.22

				25		1.21		1.15		1.08		1.01		0.95		0.93		0.95		1.01		1.10		1.20		1.26		1.25

				30		1.23		1.16		1.08		0.99		0.92		0.90		0.92		1.00		1.10		1.21		1.28		1.28

				35		1.24		1.17		1.07		0.97		0.89		0.86		0.89		0.97		1.09		1.22		1.30		1.30

				40		1.25		1.16		1.05		0.93		0.85		0.81		0.85		0.94		1.07		1.22		1.32		1.31

				45		1.24		1.15		1.02		0.90		0.80		0.76		0.80		0.90		1.05		1.21		1.32		1.32

				50		1.23		1.13		0.99		0.85		0.75		0.71		0.74		0.85		1.02		1.19		1.31		1.31

		r		55		1.22		1.10		0.95		0.80		0.69		0.64		0.68		0.80		0.98		1.17		1.30		1.30

				60		1.19		1.07		0.91		0.75		0.63		0.58		0.62		0.75		0.93		1.14		1.28		1.28

				65		1.16		1.03		0.86		0.69		0.56		0.51		0.55		0.69		0.88		1.10		1.24		1.25

				70		1.12		0.98		0.80		0.62		0.49		0.44		0.48		0.62		0.82		1.05		1.20		1.22

				75		1.07		0.93		0.74		0.55		0.42		0.36		0.41		0.55		0.76		0.99		1.16		1.17

				80		1.02		0.87		0.68		0.48		0.34		0.28		0.33		0.48		0.69		0.93		1.10		1.12

				85		0.96		0.81		0.61		0.41		0.26		0.21		0.25		0.40		0.62		0.87		1.04		1.06

				90		0.90		0.74		0.54		0.33		0.18		0.13		0.17		0.32		0.54		0.79		0.97		1.00

		34		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.06		1.05		1.04		1.02		1.01		1.01		1.01		1.02		1.04		1.06		1.08		1.07

				10		1.12		1.10		1.07		1.04		1.01		1.01		1.02		1.04								1.14

				15		1.17		1.13		1.09		1.05		1.01		1.00		1.01		1.05								1.20

				20		1.21		1.16		1.11		1.05		1.00		0.98		1.00		1.05								1.25

				25		1.25		1.19		1.12		1.04		0.98		0.96		0.99		1.05								1.30

				30		1.27		1.20		1.12		1.03		0.96		0.94		0.96		1.03								1.33

				35		1.29		1.21		1.11		1.01		0.93		0.90		0.93										1.36

				40		1.31		1.21		1.10		0.98		0.89		0.86		0.89										1.38

				45		1.31		1.21		1.08		0.95		0.85		0.81		0.85										1.40

				50		1.31		1.19		1.05		0.91		0.80		0.76		0.80										1.40

		r		55		1.30		1.17		1.02		0.86		0.75		0.70		0.75										1.39

				60		1.28		1.14		0.98		0.81		0.69		0.64		0.69										1.38

				65		1.25		1.11		0.93		0.75		0.63		0.58		0.62										1.36

				70		1.21		1.06		0.88		0.69		0.56		0.51		0.55										1.32

				75		1.17		1.01		0.82		0.63		0.49		0.43		0.48										1.28

				80		1.12		0.96		0.76		0.56		0.41		0.36		0.41										1.24

				85		1.06		0.90		0.69		0.48		0.34		0.28		0.33										1.18

				90		1.00		0.83		0.62		0.41		0.26		0.20		0.25										1.12
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_1266405145.xls
Datos de entrada

		CÁLCULO DE LAS APORTACIONES DE UN SISTEMA DE COLECTORES PLANOS POR EL MÉTODO f-chart

		Localidad:		ALMERÍA

		Datos del colector

		Colector		SOLARIS CP2

				0.96		-

				0.98		-

				0.74		-

				3.62

		Nº Colectores		2

		Superficie para ACS:		4

		A=		3.54564

		B=		0.72422		-

		Datos climáticos y de consumo

								Nº de personas		Consumo de ACS		Temperatura de consumo		Temperatura de red		Energía para ACS al día

				(ºC)		(ºC)				(l/persona·día)		(ºC)		(ºC)														CPC

		Enero		10.6		89.4		6		30		60		8		0.04												Ibersolar2122

		Febrero		11.1		88.9		6		30		60		9		0.04												SOLAHART B

		Marzo		13.1		86.9		6		30		60		11		0.04												HiTec106008

		Abril		14.9		85.1		6		30		60		13		0.04												HiTec106010

		Mayo		17.8		82.2		6		30		60		14		0.03												HiTec106012

		Junio		21.6		78.4		6		30		60		15		0.03												Ibersolar Sun Select

		Julio		24.3		75.7		6		30		60		16		0.03												2LC

		Agosto		24.7		75.3		6		30		60		15		0.03												Rand

		Septiembre		22.8		77.2		6		30		60		14		0.03												Kaysun TV16

		Octubre		18.5		81.5		6		30		60		13		0.04												TERMICOL T-105s

		Noviembre		14.5		85.5		6		30		60		11		0.04												MADE 5000 E

		Diciembre		11.6		88.4		6		30		60		8		0.04												Solarmaxx

																												Solartrap 301

																												SACLIMA Solarhart L

																												SACLIMA Solarhart M

																												Weishaupt WTS-F

																												ISOFOTON Isonox II

																												Sonnenkraft SK500

																												CHROMAGEN CR10S/110

																												CHROMAGEN CR12SN

																												PS ROCA

																												LKN 1,7m

																												DUNPHY WASCO 102

																												IPESOL

																												ACV Kaplan 2,0

																												ProSolar Ecostar

																												ProSolar FK6000

																												Wagner LB-HT 7,6

																												AS Energie Solaire

																												XX-Sel Energie solaire

																												Schuco 1

																												GreenonTEC FK6300

																												SILVASOL innovacion

																												WOLF Top son F3

																												Viessmann Vitosol250

																												S. ELTRON Sol 25

																												Viessmann Vitosol100s

																												SOLARIS CP1

																												SOLARIS CP2

																												PERSONALIZADO 1

																												PERSONALIZADO 2



Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 poner los datos del captador.



A.C.S.

		CALCULO DE COLECTORES SOLARES PLANOS

		Localidad:		ALMERÍA

		Cálculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria

		S=		4				A=		3.54564				B=		0.72422

				Ns				Q		X		Xc				I		Nd		Y		f		f.Q		AHORRO		APOYO		f

																														real

				(s)		(ºC)		(J)										(d)						(J)		(Wh/mes)		(Wh/mes)

		Enero		2.67		89.4		1.214		2.79		5.56		0.96		14.062		31		1.00		0.50		0.61		168178		169133		0.00

		Febrero		2.41		88.9		1.076		2.82		5.63		0.96		16.838		28		1.22		0.62		0.67		185315		113494		0.00

		Marzo		2.67		86.9		1.144		2.88		5.71		0.96		20.096		31		1.51		0.76		0.87		241060		76791		0.00

		Abril		2.59		85.1		1.062		2.94		5.82		0.96		21.194		30		1.66		0.82		0.87		240661		54381		0.00

		Mayo		2.67		82.2		1.074		2.90		5.70		0.96		21.848		31		1.75		0.85		0.92		255093		43298		0.00

		Junio		2.59		78.4		1.017		2.83		5.52		0.96		21.442		30		1.76		0.86		0.88		244336		38151		0.00

		Julio		2.67		75.7		1.028		2.79		5.40		0.96		22.318		31		1.87		0.91		0.94		259806		25611		0.00

		Agosto		2.67		75.3		1.051		2.71		5.25		0.96		22.002		31		1.81		0.89		0.94		260941		30962		0.00

		Septiembre		2.59		77.2		1.040		2.73		5.30		0.96		20.342		30		1.63		0.83		0.86		238621		50144		0.00

		Octubre		2.67		81.5		1.098		2.81		5.52		0.96		18.258		31		1.43		0.73		0.80		222911		81966		0.00

		Noviembre		2.59		85.5		1.107		2.84		5.62		0.96		15.002		30		1.13		0.57		0.63		176177		131421		0.00

		Diciembre		2.67		88.4		1.214		2.76		5.49		0.96		12.538		31		0.89		0.43		0.53		146509		190802		0.00

				Necesidades:				13.125		GJ										Aportaciones:				9.503		2,639,608		1,006,155

																				fmedio=				0.72





Anexo de cálculo

		

				ANEXO DE CÁLCULO

																																		Albacete		Vivienda unifamiliar		30		persona		CPC

																																		Alicante		Vivienda multifamiliar		22		persona		Ibersolar2122

				1.- CÁLCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULADOR																														Almería		Hospital y clínica		55		cama		SOLAHART B

																																										HiTec106008

																																		Avila		Hotel ****		70		cama		HiTec106010

																																		Badajoz		Hotel ***		55		cama		HiTec106012

																																		Baleares		Hotel/Hostal **		40		cama		Ibersolar Sun Select

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Barcelona		Camping		40		emplazamiento		2LC

								2.00												75														Burgos		Hostal/Pensión *		35		cama		Rand

				Número de colectores				2				Volumen total acumulador (L):								300														Cáceres		Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama		Kaysun TV16

								4.00																										Cádiz		Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio		TERMICOL T-105s

																																		Canarias		Escuela		3		alumno		MADE 5000 E

				2.- CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO																														Castellón		Cuartel		20		persona		Solarmaxx

																																		Ciudad Real		Fábrica y/o taller		15		persona		Solartrap 301

																																		Córdoba		Administrativo		3		persona		SACLIMA Solarhart L

												2.2.- INTERCAMBIADOR INCORPORADO AL ACUMULADOR																						Cuenca		Gimnasio		25		usuario		SACLIMA Solarhart M

																																		Girona		Lavandería		5		kilo de ropa		Weishaupt WTS-F

				Potencia mínima intercambiador (W):				2000.00				Superficie útil de intercambio (m2):								0.6														Granada		Restaurante		10		comida		ISOFOTON Isonox II

																																		Guadalajara		Cafetería		1		almuerzo		Sonnenkraft SK500

				3.- CÁLCULO DEL CAUDAL DEL CIRCUITO PRIMARIO																														Guipúzcoa								CHROMAGEN CR10S/110

																																										CHROMAGEN CR12SN

																																										PS ROCA

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Huelva								LKN 1,7m

								50																										Huesca								DUNPHY WASCO 102

				Número de colectores				2																										Jaén								IPESOL

				Caudal total circuito primario (l/h):				200.00																										La Coruña								ACV Kaplan 2,0

																																		León								ProSolar Ecostar

																																		Lleida								ProSolar FK6000

																																		Logroño								Wagner LB-HT 7,6

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN																														Lugo								AS Energie Solaire

																																										XX-Sel Energie solaire

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por orientación e inclinación en el apartado 3.5 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS																														Madrid								Schuco 1

				del Documento Básico HE Ahorro de Energía.																														Málaga								GreenonTEC FK6300

																																		Melilla								SILVASOL innovacion

																																		Murcia								WOLF Top son F3

																																		Orense								Viessmann Vitosol250

																																		Oviedo								S. ELTRON Sol 25

																Localidad:				Vícar														Palencia								Viessmann Vitosol100s

																Provincia:				Almería														Pamplona								SOLARIS CP1

																Latitud:				36.85 º														Pontevedra								SOLARIS CP2

																Latitud de cálculo:				37º														Salamanca		31						PERSONALIZADO 1

																				0º														Santander		28						PERSONALIZADO 2

																				45º														Segovia		31

																																		Sevilla		30

																																		Soria		31

																																		Tarragona		30

																																		Tenerife		31

																																		Terrassa		31

																																		Teruel		30

																																		Toledo		31

																																		Valencia		30

																																		Valladolid		31

																																		Vitoria

				Pérdidas según figura:								<10%																						Vizcaya

				Para latitud diferente a 41º																														Zamora

				Pérdidas menores de 10%						para α=0º		para α=15º		para α=-15º		para α=30º		para α=-30º		para α=45º														Zaragoza

										56º		56º		54º		51º		47º		42º

										3º		3º		3º		4º		4º		6º

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR SOMBRAS

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por sombras en el apartado 3.6 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS del Documento

				Básico HE Ahorro de Energía

								0º

								45º

				Pérdidas por sombras:				4.50%

				6.1.- DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FILAS DE CAPTADORES

												1

												2.23



Para la aplicación de ACS la relación entre el área total de captadores y volúmen de acumulación será: 50<V/A<180, siendo el óptimo 75.

Si no se sabe se toma 50 l/h por cada m2. Lo recomendado es entre 43,2 y 72 l/h por cada m2 de captadores.

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Para poder poner que las pérdidas son < 10% se tiene que verificar que la inclinación del captador (β) está dentro del rango descrito a continuación en función del ángulo de desviación respecto al sur (α).

Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 Poner los datos del captador.

Para calcular % pérdidas por sombras consultar apartado 3.6 de la sección HE4 del Documento Básico DB HE



Instrucciones

		

						Celdas a rellenar

				DATOS DE ENTRADA

				Datos del colector				Por defecto se han incluido los datos de varios colectores (para otro colector se pueden solicitar estos datos al fabricante e introducirlos en la hoja "Datos2"

								en los espacios de "Personalizado 1" o "Personalizado 2")

										Influencia de la orientación e inclinación. Se puede tomar 0,96 para colectores con cubierta simple y 0,94 para colectores con cubierta doble.

										Influencia del intercambiador. Si no lo aporta el fabricante, se recomienda tomar un valor entre 0,95 y 0,98

										Línea de rendimiento o rendimiento óptico del captador

										Rendimiento instantáneo o coeficiente global de pérdidas

				Nº Colectores				Se realizarán tanteos para obtener la fracción solar deseada

				Datos climáticos				Se han incluido por defecto los datos climáticos para Almería capital (Temperatura ambiente y Temperatura de agua de red)

				Consumo				Indicar nº personas, consumo en l/personsa día y temperatura de consumo

				A.C.S.

				I (Radiación)				Se han incluido en esta columna los datos de Almería. Para calcular la fracción solar en otros municipios se deberán introducir datos de radiación de otros municipios.

				Q				Demanda de energía térmica

				fQ				Energía solar térmica aportada por la superficie de paneles solares indicada

				f				Fracción solar aportada cada mes para la superficie de paneles indicada

				fmedio				Fracción solar media aportada para la superficie de paneles indicada

				ANEXO DE CÁLCULO

				Completar sólo las casillas sombreadas en color amarillo.





Datos1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103

																																																																																																												ALTITUD             [m]				LATITUD                     [ º , ' ]		LATITUD             [ º ]				VARIACIÓN DIURNA [ºC]				HUMEDAD RELATIVA [%]				TEMPERATURA MÁXIMA EN VERANO [ºC]		TEMPERATURA MÍNIMA EN INVIERNO [ºC]				TEMPERATURA AMBIENTE																										GRADOS DIA NOV./MAR.		GRADOS DIA ANUAL				DIRECCIÓN DEL VIENTO		VELOCIDAD DEL VIENTO [Km/h]		TEMPERATURA DEL AGUA DE RED [ºC]		TEMPERATURA AMB. MÍNIMA HISTÓRICA [ºC]				ZONA CLIMÁTICA CTE DB-HE 4				TEMPERATURA AGUA DE RED [ºC]																								FUENTE (Datos de Radiación Horizontal)		FUENTE (Temperatura Ambiente)		FUENTE (Temperatura Agua de Red)

				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																												Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																								ene		feb		mar		abr		may		jun		jul		ago		sep		oct		nov		dic

		Albacete		6700		10500		15000		19200		21200		25100		26700		23200		18800		12400		8400		6400				6.70		10.50		15.00		19.20		21.20		25.10		26.70		23.20		18.80		12.40		8.40		6.40				1861.11		2916.67		4166.67		5333.33		5888.89		6972.22		7416.67		6444.44		5222.22		3444.44		2333.33		1777.78				1.86		2.92		4.17		5.33		5.89		6.97		7.42		6.44		5.22		3.44		2.33		1.78				686				39.00		39.00				18				36.0				35		-7				4.20		5.60		9.00		11.00		15.30		21.60		24.10		23.80		17.80		13.70		8.70		5.20				1247.6		1377.4				O		12		10		-23		Albacete		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Alicante		8500		12000		16300		18900		23100		24800		25800		22500		18300		13600		9800		7600				8.50		12.00		16.30		18.90		23.10		24.80		25.80		22.50		18.30		13.60		9.80		7.60				2361.11		3333.33		4527.78		5250.00		6416.67		6888.89		7166.67		6250.00		5083.33		3777.78		2722.22		2111.11				2.36		3.33		4.53		5.25		6.42		6.89		7.17		6.25		5.08		3.78		2.72		2.11				7				38.21		38.35				13				60.0				31						11.00		11.80		14.00		15.90		19.00		22.80		25.50		26.10		23.70		19.30		15.20		12.00				338.2		338.2				SE		9		10		-5		Alicante		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Almería		8900		12200		16400		19600		23100		24600		25300		22500		18500		13900		10000		8000				8.90		12.20		16.40		19.60		23.10		24.60		25.30		22.50		18.50		13.90		10.00		8.00				2472.22		3388.89		4555.56		5444.44		6416.67		6833.33		7027.78		6250.00		5138.89		3861.11		2777.78		2222.22				2.47		3.39		4.56		5.44		6.42		6.83		7.03		6.25		5.14		3.86		2.78		2.22				65				36.51		36.85				8				70.0				30		5				11.70		11.80		14.10		16.10		18.40		22.00		24.70		25.30		23.40		19.40		15.60		12.80				207.9		207.9				OSO		9		12		-1		Almería		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Avila		6012		9108		13500		17712		19404		22320		26316		25308		18792		11196		6912		5220				6.01		9.11		13.50		17.71		19.40		22.32		26.32		25.31		18.79		11.20		6.91		5.22				1670.00		2530.00		3750.00		4920.00		5390.00		6200.00		7310.00		7030.00		5220.00		3110.00		1920.00		1450.00				1.67		2.53		3.75		4.92		5.39		6.20		7.31		7.03		5.22		3.11		1.92		1.45				1126				40.39		40.65				17				41.0				30		-6				3.50		4.40		7.50		10.10		13.70		18.10		21.90		21.60		17.90		11.90		7.20		4.10				1672.6		2127.2				NO		11		10		-21		Avila		IV				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Badajoz		6500		10000		13600		18700		21800		24600		25900		23800		17900		12300		8200		6200				6.50		10.00		13.60		18.70		21.80		24.60		25.90		23.80		17.90		12.30		8.20		6.20				1805.56		2777.78		3777.78		5194.44		6055.56		6833.33		7194.44		6611.11		4972.22		3416.67		2277.78		1722.22				1.81		2.78		3.78		5.19		6.06		6.83		7.19		6.61		4.97		3.42		2.28		1.72				186				38.53		38.88				17				47.0				38		-1				8.60		9.90		12.70		15.20		18.00		22.80		25.80		25.50		22.60		17.80		12.60		9.10				749.4		767.4				NO		7		10		-6		Badajoz		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Baleares		7200		10700		14400		16200		21000		22700		24200		20600		16400		12100		8500		6500				7.20		10.70		14.40		16.20		21.00		22.70		24.20		20.60		16.40		12.10		8.50		6.50				2000.00		2972.22		4000.00		4500.00		5833.33		6305.56		6722.22		5722.22		4555.56		3361.11		2361.11		1805.56				2.00		2.97		4.00		4.50		5.83		6.31		6.72		5.72		4.56		3.36		2.36		1.81				28				39.34		39.57				8				63.0				28		4				10.50		10.50		12.20		14.50		17.40		21.40		24.10		24.50		22.60		18.40		14.30		11.60				503.4		527.4				VARIA		9		11		-4		Baleares		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Barcelona		6700		9300		13400		17900		21500		23400		22900		20100		16000		11500		7900		6100				6.70		9.30		13.40		17.90		21.50		23.40		22.90		20.10		16.00		11.50		7.90		6.10				1861.11		2583.33		3722.22		4972.22		5972.22		6500.00		6361.11		5583.33		4444.44		3194.44		2194.44		1694.44				1.86		2.58		3.72		4.97		5.97		6.50		6.36		5.58		4.44		3.19		2.19		1.69				95				41.24		41.40				8				68.0				31		2				9.40		9.90		12.30		14.60		17.70		21.60		24.40		24.20		21.70		17.50		13.50		10.20				622.7		655.7				S		8		12		-20		Barcelona		II				10.7		12.3		14.8		16.5		19.4		23.3		24.3		22.6		21.8		19.5		16.6		13.0		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1996		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1997		Aiguas de Barcelona

		Burgos		5112		7920		12420		16020		18720		21528		23004		20700		16704		10116		6516		4500				5.11		7.92		12.42		16.02		18.72		21.53		23.00		20.70		16.70		10.12		6.52		4.50				1420.00		2200.00		3450.00		4450.00		5200.00		5980.00		6390.00		5750.00		4640.00		2810.00		1810.00		1250.00				1.42		2.20		3.45		4.45		5.20		5.98		6.39		5.75		4.64		2.81		1.81		1.25				929				42.20		42.33				15				42.0				30		-6				3.30		4.70		8.40		10.60		13.70		17.90		20.90		20.50		17.70		12.50		7.30		4.10				1615.2		2048.4				SO		8		9		-18		Burgos		II				8		9		10		11		13		15		17		17		15		13		11		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Cáceres		6800		10000		14700		19600		22100		25100		28100		25400		19700		12700		8900		6600				6.80		10.00		14.70		19.60		22.10		25.10		28.10		25.40		19.70		12.70		8.90		6.60				1888.89		2777.78		4083.33		5444.44		6138.89		6972.22		7805.56		7055.56		5472.22		3527.78		2472.22		1833.33				1.89		2.78		4.08		5.44		6.14		6.97		7.81		7.06		5.47		3.53		2.47		1.83				459				39.29		39.48				14				37.0				38		-1				7.70		9.10		11.70		14.40		17.40		22.50		26.00		25.60		22.30		16.90		11.70		8.10				946.1		1003.1				NO		7		11		-6		Caceres		V				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cádiz		8100		11500		15700		18500		22200		23800		25900		23000		18100		14200		10000		7400				8.10		11.50		15.70		18.50		22.20		23.80		25.90		23.00		18.10		14.20		10.00		7.40				2250.00		3194.44		4361.11		5138.89		6166.67		6611.11		7194.44		6388.89		5027.78		3944.44		2777.78		2055.56				2.25		3.19		4.36		5.14		6.17		6.61		7.19		6.39		5.03		3.94		2.78		2.06				28				36.28		36.47				12				55.0				32		2				11.40		12.50		14.60		16.60		18.90		22.20		24.50		24.90		23.40		19.50		15.60		12.50				227.4		227.4				SE		20		10		-2		Cádiz		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Canarias		11200		14200		17700		19700		21700		22500		24300		21900		19800		15000		12300		10700				11.20		14.20		17.70		19.70		21.70		22.50		24.30		21.90		19.80		15.00		12.30		10.70				3111.11		3944.44		4916.67		5472.22		6027.78		6250.00		6750.00		6083.33		5500.00		4166.67		3416.67		2972.22				3.11		3.94		4.92		5.47		6.03		6.25		6.75		6.08		5.50		4.17		3.42		2.97				100				28.12		28.20				8				68.0				30		15				17.30		16.80		16.90		17.20		18.00		19.20		20.40		21.30		21.80		21.40		20.20		18.60				26		131				N		10		14		10		Canarias						14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14

		Castellón		8000		12200		15500		17400		20600		21400		23900		19500		16600		13100		8600		7300				8.00		12.20		15.50		17.40		20.60		21.40		23.90		19.50		16.60		13.10		8.60		7.30				2222.22		3388.89		4305.56		4833.33		5722.22		5944.44		6638.89		5416.67		4611.11		3638.89		2388.89		2027.78				2.22		3.39		4.31		4.83		5.72		5.94		6.64		5.42		4.61		3.64		2.39		2.03				27				39.59		39.98				9				60.0				29		4				10.40		11.10		13.10		14.90		17.80		21.60		24.30		24.70		22.60		18.60		14.30		11.10				443.4		452.4				NO		3		10		-8		Castellón		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Ciudad Real		7000		10100		15000		18700		21400		23700		25300		23200		18800		12500		8700		6500				7.00		10.10		15.00		18.70		21.40		23.70		25.30		23.20		18.80		12.50		8.70		6.50				1944.44		2805.56		4166.67		5194.44		5944.44		6583.33		7027.78		6444.44		5222.22		3472.22		2416.67		1805.56				1.94		2.81		4.17		5.19		5.94		6.58		7.03		6.44		5.22		3.47		2.42		1.81				628				38.59		38.98				20				56.0				37		-4				5.40		7.30		10.40		12.90		16.30		21.20		25.50		24.80		21.00		14.80		8.90		6.20				1201.2		1312.6				SO		4		10		-10		Ciudad Real		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Córdoba		7200		10100		15100		18500		21800		25900		28500		25100		19900		12600		8600		6900				7.20		10.10		15.10		18.50		21.80		25.90		28.50		25.10		19.90		12.60		8.60		6.90				2000.00		2805.56		4194.44		5138.89		6055.56		7194.44		7916.67		6972.22		5527.78		3500.00		2388.89		1916.67				2.00		2.81		4.19		5.14		6.06		7.19		7.92		6.97		5.53		3.50		2.39		1.92				128				37.53		37.88				17				33.0				38		-1				9.10		10.70		13.50		16.30		19.40		24.40		27.90		27.60		24.30		18.60		13.60		9.60				653.7		662.7				SO		5		10		-6		Córdoba		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cuenca		5900		8800		12900		17400		18700		22000		25600		22300		17500		11200		7200		5500				5.90		8.80		12.90		17.40		18.70		22.00		25.60		22.30		17.50		11.20		7.20		5.50				1638.89		2444.44		3583.33		4833.33		5194.44		6111.11		7111.11		6194.44		4861.11		3111.11		2000.00		1527.78				1.64		2.44		3.58		4.83		5.19		6.11		7.11		6.19		4.86		3.11		2.00		1.53				949				40.05		40.08				18				52.0				33		-7				3.10		4.20		7.30		10.00		13.30		18.10		21.90		21.40		18.00		12.00		7.20		4.10				1520.8		1828				O		8		9		-21		Cuenca		III				9		10.2		11.4		12.6		13.8		15		16.2		15		13.8		12.6		11.4		10.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Girona		7238		10204		13624		17300		20600		22200		21700		19000		15000		10900		7500		6000				7.24		10.20		13.62		17.30		20.60		22.20		21.70		19.00		15.00		10.90		7.50		6.00				2010.56		2834.44		3784.44		4805.56		5722.22		6166.67		6027.78		5277.78		4166.67		3027.78		2083.33		1666.67				2.01		2.83		3.78		4.81		5.72		6.17		6.03		5.28		4.17		3.03		2.08		1.67				95				41.59		41.98				10				58.0				33		-3				7.10		8.40		11.10		13.40		16.80		20.70		23.50		23.30		20.90		16.00		11.30		8.00				873.3		939.3				S		5		11		-11		Gerona		III				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Granada		7800		10800		15200		18500		21900		24800		26700		23600		18800		12900		9600		7100				7.80		10.80		15.20		18.50		21.90		24.80		26.70		23.60		18.80		12.90		9.60		7.10				2166.67		3000.00		4222.22		5138.89		6083.33		6888.89		7416.67		6555.56		5222.22		3583.33		2666.67		1972.22				2.17		3.00		4.22		5.14		6.08		6.89		7.42		6.56		5.22		3.58		2.67		1.97				775				37.11		37.18				18				49.0				36		-2				7.00		8.40		11.00		13.30		16.30		21.80		25.70		25.30		21.80		16.00		11.60		7.70				972.8		1041.8				O		4		11		-13		Granada		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guadalajara		6500		9200		14000		17900		19400		22700		25000		23200		17800		11700		7800		5600				6.50		9.20		14.00		17.90		19.40		22.70		25.00		23.20		17.80		11.70		7.80		5.60				1805.56		2555.56		3888.89		4972.22		5388.89		6305.56		6944.44		6444.44		4944.44		3250.00		2166.67		1555.56				1.81		2.56		3.89		4.97		5.39		6.31		6.94		6.44		4.94		3.25		2.17		1.56				1017				40.38		40.63				15				37.0				34		-4				3.50		5.90		9.50		11.90		15.60		20.20		24.30		23.50		19.80		13.70		8.40		5.50				1287		1468.6				O		10		10		-14		Guadalajara		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guipúzcoa		5500		7700		11300		11700		14600		16200		16100		13600		12700		10300		6200		5000				5.50		7.70		11.30		11.70		14.60		16.20		16.10		13.60		12.70		10.30		6.20		5.00				1527.78		2138.89		3138.89		3250.00		4055.56		4500.00		4472.22		3777.78		3527.78		2861.11		1722.22		1388.89				1.53		2.14		3.14		3.25		4.06		4.50		4.47		3.78		3.53		2.86		1.72		1.39				181				43.19		43.32				7				76.0				22		-1				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				807.9		913.1				S		17		12		-12		Guipuzcoa		I				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huelva		7600		11300		16000		19500		24100		25600		28700		25600		21200		14500		9200		7500				7.60		11.30		16.00		19.50		24.10		25.60		28.70		25.60		21.20		14.50		9.20		7.50				2111.11		3138.89		4444.44		5416.67		6694.44		7111.11		7972.22		7111.11		5888.89		4027.78		2555.56		2083.33				2.11		3.14		4.44		5.42		6.69		7.11		7.97		7.11		5.89		4.03		2.56		2.08				4				37.16		37.27				14				57.0				31		1				11.10		12.30		14.40		18.40		18.90		22.40		25.00		25.20		23.30		19.40		15.20		11.90				402.3		402.3				SO		1		10		-6		Huelva		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huesca		6100		9600		14300		18700		20300		22100		23100		20900		16900		11300		7200		5100				6.10		9.60		14.30		18.70		20.30		22.10		23.10		20.90		16.90		11.30		7.20		5.10				1694.44		2666.67		3972.22		5194.44		5638.89		6138.89		6416.67		5805.56		4694.44		3138.89		2000.00		1416.67				1.69		2.67		3.97		5.19		5.64		6.14		6.42		5.81		4.69		3.14		2.00		1.42				488				42.08		42.13				15				72.0				31		-5				4.60		6.10		10.20		12.50		15.90		19.90		22.80		22.50		19.30		14.00		8.90		5.40				1232.5		1350.1				SO		1		10		-14		Huesca		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Jaén		6700		10100		14400		18000		20300		24400		26700		24100		19200		11900		8100		6500				6.70		10.10		14.40		18.00		20.30		24.40		26.70		24.10		19.20		11.90		8.10		6.50				1861.11		2805.56		4000.00		5000.00		5638.89		6777.78		7416.67		6694.44		5333.33		3305.56		2250.00		1805.56				1.86		2.81		4.00		5.00		5.64		6.78		7.42		6.69		5.33		3.31		2.25		1.81				586				37.46		37.77				14				35.0				36		0				8.20		9.60		12.30		14.10		18.30		23.80		27.70		27.30		23.40		17.60		12.70		8.90				791.4		830.4				SO		5		11		-8		Jaen		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		La Coruña		5400		8000		11400		12400		15400		16200		17400		15300		13900		10900		6400		5100				5.40		8.00		11.40		12.40		15.40		16.20		17.40		15.30		13.90		10.90		6.40		5.10				1500.00		2222.22		3166.67		3444.44		4277.78		4500.00		4833.33		4250.00		3861.11		3027.78		1777.78		1416.67				1.50		2.22		3.17		3.44		4.28		4.50		4.83		4.25		3.86		3.03		1.78		1.42				54				43.22		43.37				9				63.0				23		2				9.90		9.80		11.50		12.40		14.00		16.50		18.20		18.90		17.80		15.30		12.40		10.20				688.2		827.5				SO		18		10		-9		La Coruña		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		León		5796		8712		13824		17208		19512		22104		24228		20916		17208		10404		7020		4788				5.80		8.71		13.82		17.21		19.51		22.10		24.23		20.92		17.21		10.40		7.02		4.79				1610.00		2420.00		3840.00		4780.00		5420.00		6140.00		6730.00		5810.00		4780.00		2890.00		1950.00		1330.00				1.61		2.42		3.84		4.78		5.42		6.14		6.73		5.81		4.78		2.89		1.95		1.33				908				42.35		42.58				16				45.0				28		-6				3.90		5.50		9.10		11.50		14.20		19.20		22.00		21.60		18.50		13.30		8.30		4.60				1693.7		2142.6				NO		8		9		-18		León		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Lleida		6078		12168		15592		19226		21954		24900		24638		21340		16740		11980		6302		4006				6.08		12.17		15.59		19.23		21.95		24.90		24.64		21.34		16.74		11.98		6.30		4.01				1688.33		3380.00		4331.11		5340.56		6098.33		6916.67		6843.89		5927.78		4650.00		3327.78		1750.56		1112.78				1.69		3.38		4.33		5.34		6.10		6.92		6.84		5.93		4.65		3.33		1.75		1.11				323				41.41		41.68				14				50.0				33		-5				4.90		9.50		11.30		11.90		16.10		19.60		24.10		24.40		21.90		14.90		8.30		7.30				1189.7		1225.7				S		1		7		-11		Lérida		III				7		8.2		9.4		10.6		11.8		13		14.2		13		11.8		10.6		9.4		8.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Logroño		5986		9630		13606		18254		21228		23572		25224		21396		16538		11808		6740		5024				5.99		9.63		13.61		18.25		21.23		23.57		25.22		21.40		16.54		11.81		6.74		5.02				1662.78		2675.00		3779.44		5070.56		5896.67		6547.78		7006.67		5943.33		4593.89		3280.00		1872.22		1395.56				1.66		2.68		3.78		5.07		5.90		6.55		7.01		5.94		4.59		3.28		1.87		1.40				380				42.28		42.47				14				59.0				33		-3				5.10		6.50		9.70		11.90		14.90		19.10		21.80		21.50		19.00		13.80		8.90		6.10				1229.4		1404.9				NO		15		10		-12		Logroño		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Lugo		5100		7600		11700		15200		17100		19500		20200		18400		15000		9900		6200		4500				5.10		7.60		11.70		15.20		17.10		19.50		20.20		18.40		15.00		9.90		6.20		4.50				1416.67		2111.11		3250.00		4222.22		4750.00		5416.67		5611.11		5111.11		4166.67		2750.00		1722.22		1250.00				1.42		2.11		3.25		4.22		4.75		5.42		5.61		5.11		4.17		2.75		1.72		1.25				465				43.00		43.00				14				67.0				26		-2				6.00		6.90		9.40		11.00		13.10		16.30		18.10		16.60		16.80		13.20		8.80		6.20				1377.8		1770.9				NE		12		11		-8		Lugo		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Madrid		6700		10600		13600		18800		20900		23500		26000		23100		16900		11400		7500		5900				6.70		10.60		13.60		18.80		20.90		23.50		26.00		23.10		16.90		11.40		7.50		5.90				1861.11		2944.44		3777.78		5222.22		5805.56		6527.78		7222.22		6416.67		4694.44		3166.67		2083.33		1638.89				1.86		2.94		3.78		5.22		5.81		6.53		7.22		6.42		4.69		3.17		2.08		1.64				667				40.25		40.42				15				42.0				34		-3				4.90		6.50		10.00		13.00		15.70		20.60		24.20		23.60		19.80		14.00		8.90		5.60				1259.5		1404.9				NE		10		10		-16		Madrid		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Málaga		8300		12000		15500		18500		23200		24500		26500		23200		19000		13600		9300		8000				8.30		12.00		15.50		18.50		23.20		24.50		26.50		23.20		19.00		13.60		9.30		8.00				2305.56		3333.33		4305.56		5138.89		6444.44		6805.56		7361.11		6444.44		5277.78		3777.78		2583.33		2222.22				2.31		3.33		4.31		5.14		6.44		6.81		7.36		6.44		5.28		3.78		2.58		2.22				40				36.43		36.72				6				60.0				28		13				12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				247.6		247.6				S		7		12		-4		Málaga		IV				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Melilla		9400		12600		17200		20300		23000		24800		24800		22600		18300		14200		10900		8700				9.40		12.60		17.20		20.30		23.00		24.80		24.80		22.60		18.30		14.20		10.90		8.70				2611.11		3500.00		4777.78		5638.89		6388.89		6888.89		6888.89		6277.78		5083.33		3944.44		3027.78		2416.67				2.61		3.50		4.78		5.64		6.39		6.89		6.89		6.28		5.08		3.94		3.03		2.42				40				36.43		36.72																		12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				225		225				S		7		10		-1		Melilla		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Murcia		10100		14800		16600		20400		24200		25600		27700		23500		18600		13900		9800		8100				10.10		14.80		16.60		20.40		24.20		25.60		27.70		23.50		18.60		13.90		9.80		8.10				2805.56		4111.11		4611.11		5666.67		6722.22		7111.11		7694.44		6527.78		5166.67		3861.11		2722.22		2250.00				2.81		4.11		4.61		5.67		6.72		7.11		7.69		6.53		5.17		3.86		2.72		2.25				42				37.59		37.98				14				59.0				36		-1				10.70		11.60		14.20		16.00		19.50		23.40		26.00		26.30		23.80		18.90		14.40		11.60				432.5		432.5				SO		1		10		-5		Murcia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Orense		4700		7300		11300		14000		16200		17600		18300		16600		14300		9400		5600		4300				4.70		7.30		11.30		14.00		16.20		17.60		18.30		16.60		14.30		9.40		5.60		4.30				1305.56		2027.78		3138.89		3888.89		4500.00		4888.89		5083.33		4611.11		3972.22		2611.11		1555.56		1194.44				1.31		2.03		3.14		3.89		4.50		4.89		5.08		4.61		3.97		2.61		1.56		1.19				139				42.00		42.30				9				55.0				33		-3				6.60		7.20		10.70		12.60		16.10		19.10		21.80		21.20		18.70		13.90		9.50		7.30				910.4		967.4				SO		18		11		-8		Orense		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Oviedo		5360		7536		10426		12892		15280		16622		16204		14196		12100		8040		5610		4272				5.36		7.54		10.43		12.89		15.28		16.62		16.20		14.20		12.10		8.04		5.61		4.27				1488.89		2093.33		2896.11		3581.11		4244.44		4617.22		4501.11		3943.33		3361.11		2233.33		1558.33		1186.67				1.49		2.09		2.90		3.58		4.24		4.62		4.50		3.94		3.36		2.23		1.56		1.19				232				43.22		43.37				9				70.0				26		-2				9.30		9.40		11.30		12.30		14.10		17.00		19.60		19.50		18.10		15.10		12.00		10.10				978.6		1200.3				NE		1		10		-11		Oviedo		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Palencia		5292		9000		13212		17496		19692		21816		24120		21600		17100		10908		6588		4608				5.29		9.00		13.21		17.50		19.69		21.82		24.12		21.60		17.10		10.91		6.59		4.61				1470.00		2500.00		3670.00		4860.00		5470.00		6060.00		6700.00		6000.00		4750.00		3030.00		1830.00		1280.00				1.47		2.50		3.67		4.86		5.47		6.06		6.70		6.00		4.75		3.03		1.83		1.28				734				42.00		42.00				16				45.0				30		-6				4.20		5.80		9.60		12.10		15.20		20.00		23.20		22.80		19.40		13.70		8.30		4,7 				1483.4		1781.5				NE		1		10		-14		Palencia		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Pamplona		4723		8812		15306		16968		20079		23928		23261		20950		14388		9651		6055		4068				4.72		8.81		15.31		16.97		20.08		23.93		23.26		20.95		14.39		9.65		6.06		4.07				1311.94		2447.86		4251.61		4713.33		5577.42		6646.67		6461.29		5819.35		3996.67		2680.97		1682.00		1130.00				1.31		2.45		4.25		4.71		5.58		6.65		6.46		5.82		4.00		2.68		1.68		1.13				734				42.00		42.00				12				51.0				32		-5				4.60		5.40		9.00		11.10		14.40		17.80		20.20		19.70		18.30		13.40		8.20		5.50				1303.9		1534.6				N		8		10		-16		Pamplona		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Gobierno de Navarra.  Estación Meteorológica del Perdón		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Pontevedra		5500		8200		13000		15700		17500		20400		22000		18900		15100		11300		6800		5500				5.50		8.20		13.00		15.70		17.50		20.40		22.00		18.90		15.10		11.30		6.80		5.50				1527.78		2277.78		3611.11		4361.11		4861.11		5666.67		6111.11		5250.00		4194.44		3138.89		1888.89		1527.78				1.53		2.28		3.61		4.36		4.86		5.67		6.11		5.25		4.19		3.14		1.89		1.53				19				42.26		42.43				12				62.0				27		0				9.20		10.10		12.30		14.20		15.60		18.10		20.20		20.50		18.20		14.90		11.90		9.50				791.4		891				N		12		10		-4		Pontevedra		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Salamanca		6120		9504		13500		17100		19692		22824		24624		22608		17496		11304		7416		5220				6.12		9.50		13.50		17.10		19.69		22.82		24.62		22.61		17.50		11.30		7.42		5.22				1700.00		2640.00		3750.00		4750.00		5470.00		6340.00		6840.00		6280.00		4860.00		3140.00		2060.00		1450.00				1.70		2.64		3.75		4.75		5.47		6.34		6.84		6.28		4.86		3.14		2.06		1.45				803				40.58		40.97				18				46.0				34		-7				4.20		6.40		9.80		12.30		15.40		20.40		23.70		23.60		20.10		14.10		8.90		5.40				1425.2		1662.2				O		10		10		-16		Salamanca		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Santander		4704		7268		9648		11338		15138		15740		15134		12028		11482		8984		5206		3574				4.70		7.27		9.65		11.34		15.14		15.74		15.13		12.03		11.48		8.98		5.21		3.57				1306.67		2018.89		2680.00		3149.44		4205.00		4372.22		4203.89		3341.11		3189.44		2495.56		1446.11		992.78				1.31		2.02		2.68		3.15		4.21		4.37		4.20		3.34		3.19		2.50		1.45		0.99				69				43.28		43.47				7				74.0				25		2				9.30		9.20		11.50		12.30		14.20		16.90		18.80		19.30		18.20		15.30		12.20		9.90				634.1		724.1				O		20		10		-4		Santander		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Segovia		5688		8820		13392		18396		20412		22608		25704		24912		18792		11412		6804		5112				5.69		8.82		13.39		18.40		20.41		22.61		25.70		24.91		18.79		11.41		6.80		5.11				1580.00		2450.00		3720.00		5110.00		5670.00		6280.00		7140.00		6920.00		5220.00		3170.00		1890.00		1420.00				1.58		2.45		3.72		5.11		5.67		6.28		7.14		6.92		5.22		3.17		1.89		1.42				1002				40.57		40.95				17				35.0				33		-6				3.20		5.00		8.90		11.60		14.70		20.10		23.80		23.30		19.20		13.10		7.60		4.00				1534.1		1366.1				O		9		10		-17		Segovia		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Sevilla		7300		10900		14400		19200		22400		24300		24900		23000		17900		12300		8800		6900				7.30		10.90		14.40		19.20		22.40		24.30		24.90		23.00		17.90		12.30		8.80		6.90				2027.78		3027.78		4000.00		5333.33		6222.22		6750.00		6916.67		6388.89		4972.22		3416.67		2444.44		1916.67				2.03		3.03		4.00		5.33		6.22		6.75		6.92		6.39		4.97		3.42		2.44		1.92				30				37.23		37.38				18				43.0				40		1				10.50		12.30		14.60		17.20		19.90		24.80		27.90		27.80		24.80		19.80		15.00		11.40				438.4		438.4				SO		10		12		-6		Sevilla		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Soria		5904		8712		12816		17100		19692		21816		24120		22320		17496		11088		7596		5616				5.90		8.71		12.82		17.10		19.69		21.82		24.12		22.32		17.50		11.09		7.60		5.62				1640.00		2420.00		3560.00		4750.00		5470.00		6060.00		6700.00		6200.00		4860.00		3080.00		2110.00		1560.00				1.64		2.42		3.56		4.75		5.47		6.06		6.70		6.20		4.86		3.08		2.11		1.56				1063				41.46		41.77				18				45.0				29		-7				3.40		4.80		7.90		10.50		13.50		18.40		21.70		21.60		18.20		12.50		7.50		4.20				1609.1		1977.6				VARIA		15		10		-16		Soria		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Tarragona		7414		11544		13168		19200		23000		24800		24100		21000		16400		11600		7800		6100				7.41		11.54		13.17		19.20		23.00		24.80		24.10		21.00		16.40		11.60		7.80		6.10				2059.44		3206.67		3657.78		5333.33		6388.89		6888.89		6694.44		5833.33		4555.56		3222.22		2166.67		1694.44				2.06		3.21		3.66		5.33		6.39		6.89		6.69		5.83		4.56		3.22		2.17		1.69				60				41.07		41.12				7				68.0				26		1				8.90		10.10		11.60		13.70		16.60		20.30		22.90		23.20		21.10		17.70		13.20		10.30				583.7		625.7				S		5		10		-7		Tarragona		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Tenerife		10700		13300		18100		21500		25700		26500		29300		26600		21200		16200		10800		9300				10.70		13.30		18.10		21.50		25.70		26.50		29.30		26.60		21.20		16.20		10.80		9.30				2972.22		3694.44		5027.78		5972.22		7138.89		7361.11		8138.89		7388.89		5888.89		4500.00		3000.00		2583.33				2.97		3.69		5.03		5.97		7.14		7.36		8.14		7.39		5.89		4.50		3.00		2.58				37				28.28		28.47				8				55.0				22		15				17.40		17.50		18.20		19.20		20.40		22.40		24.20		24.70		24.10		22.70		20.50		18.40				241.1		259.1				N		18		10		3		Tenerife		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Terrassa		7120		10160		14450		19040		22550		24050		23120		19970		15530		10970		7500		6090				7.12		10.16		14.45		19.04		22.55		24.05		23.12		19.97		15.53		10.97		7.50		6.09				1977.78		2822.22		4013.89		5288.89		6263.89		6680.56		6422.22		5547.22		4313.89		3047.22		2083.33		1691.67				1.98		2.82		4.01		5.29		6.26		6.68		6.42		5.55		4.31		3.05		2.08		1.69				40				40.00		40.00				8				45.0				37		-2				8.57		9.65		11.61		13.68		18.05		21.60		24.67		24.70		20.37		16.62		12.30		9.74				690		710				N		8		12		-20		Terrassa		III				12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		Atlas radiació Catalunya 2000		Ordenanza Municipal Terrassa		Ordenanza municipal Terrassa

		Teruel		6100		8800		12900		16700		18400		20600		21800		20700		16900		11000		7100		5300				6.10		8.80		12.90		16.70		18.40		20.60		21.80		20.70		16.90		11.00		7.10		5.30				1694.44		2444.44		3583.33		4638.89		5111.11		5722.22		6055.56		5750.00		4694.44		3055.56		1972.22		1472.22				1.69		2.44		3.58		4.64		5.11		5.72		6.06		5.75		4.69		3.06		1.97		1.47				915				40.21		40.35				14				55.0				32		-8				1.60		3.50		6.70		9.10		12.90		17.20		19.20		18.90		16.70		11.10		6.60		3.30				1509.6		1801.7				SO		1		10		-14		Teruel		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Toledo		6200		9500		14000		19300		21000		24400		27200		24500		18100		11900		7600		5600				6.20		9.50		14.00		19.30		21.00		24.40		27.20		24.50		18.10		11.90		7.60		5.60				1722.22		2638.89		3888.89		5361.11		5833.33		6777.78		7555.56		6805.56		5027.78		3305.56		2111.11		1555.56				1.72		2.64		3.89		5.36		5.83		6.78		7.56		6.81		5.03		3.31		2.11		1.56				540				39.51		39.85				16				34.0				34		-4				5.90		7.40		10.60		13.40		16.90		22.10		26.10		25.30		21.20		15.20		9.90		6.40				1089		1158				E		5		10		-9		Toledo		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valencia		7600		10600		14900		18100		20600		22800		23800		20700		16700		12000		8700		6600				7.60		10.60		14.90		18.10		20.60		22.80		23.80		20.70		16.70		12.00		8.70		6.60				2111.11		2944.44		4138.89		5027.78		5722.22		6333.33		6611.11		5750.00		4638.89		3333.33		2416.67		1833.33				2.11		2.94		4.14		5.03		5.72		6.33		6.61		5.75		4.64		3.33		2.42		1.83				10				39.29		39.48				11.4				68.0				32		0				10.30		11.00		13.10		14.80		17.80		21.90		23.90		24.50		22.40		18.30		14.40		11.10				509.9		515.9				O		10		10		-8		Valencia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valladolid		5508		8820		13896		17208		19908		22608		25128		23004		18324		11196		6912		4212				5.51		8.82		13.90		17.21		19.91		22.61		25.13		23.00		18.32		11.20		6.91		4.21				1530.00		2450.00		3860.00		4780.00		5530.00		6280.00		6980.00		6390.00		5090.00		3110.00		1920.00		1170.00				1.53		2.45		3.86		4.78		5.53		6.28		6.98		6.39		5.09		3.11		1.92		1.17				694				41.39		41.65				13				45.0				33		-5				4.50		6.30		10.10		12.50		15.50		20.40		23.40		22.80		19.60		14.20		8.90		5.20				1444.1		1708.8				SO		10		10		-16		Valladolid		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Vitoria		4458		8422		9998		11400		15312		16878		17628		14634		11556		9270		4916		3216				4.46		8.42		10.00		11.40		15.31		16.88		17.63		14.63		11.56		9.27		4.92		3.22				1238.33		2339.44		2777.22		3166.67		4253.33		4688.33		4896.67		4065.00		3210.00		2575.00		1365.56		893.33				1.24		2.34		2.78		3.17		4.25		4.69		4.90		4.07		3.21		2.58		1.37		0.89				542				42.51		42.85				13				70.0				26		-4				7.50		11.40		10.80		11.50		13.70		16.20		18.40		19.30		18.30		15.80		11.90		12.20				1313.8		1599.6				NE		7		10		-18		Vitoria		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual
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Datos2

		

				CASO GENERAL																Criterio demanda

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Vivienda unifamiliar		30		persona

				50		5,000		30		30		50		60		70				Vivienda multifamiliar		22		persona

				5,000		6,000		30		30		55		65		70				Hospital y clínica		55		cama

				6,000		7,000		30		35		61		70		70				Hotel ****		70		cama

				7,000		8,000		30		45		63		70		70				Hotel ***		55		cama

				8,000		9,000		30		52		65		70		70				Hotel/Hostal **		40		cama

				9,000		10,000		30		55		70		70		70				Camping		40		emplazamiento

				10,000		12,500		30		65		70		70		70				Hostal/Pensión *		35		cama

				12,500		15,000		30		70		70		70		70				Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama

				15,000		17,500		35		70		70		70		70				Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio

				17,500		20,000		45		70		70		70		70				Escuela		3		alumno

				20,000		20,000		52		70		70		70		70				Cuartel		20		persona

																				Fábrica y/o taller		15		persona

				CASO EFECTO JOULE																Administrativo		3		persona

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Gimnasio		25		usuario

				50		1,000		50		60		70		70		70				Lavandería		5		kilo de ropa

				1,000		2,000		50		63		70		70		70				Restaurante		10		comida

				2,000		3,000		50		66		70		70		70				Cafetería		1		almuerzo

				3,000		4,000		51		69		70		70		70

				4,000		5,000		58		70		70		70		70

				5,000		6,000		62		70		70		70		70

				6,000		6,000		70		70		70		70		70

				CASO PISCINAS CUBIERTAS

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V

								30		30		50		60		70

						En función de T entrada   ( Te )								medidas (m)

						FR/UL				Area Util		Caudal recomendado (l/h m2)		alto		ancho		Area Bruta		NPS

				CPC		0.00		0.000		2.00		45		1.64		2		3.3		8074

				Ibersolar2122		4.50		0.720		2.16		45		1.9		1.21		2.3		1803

				SOLAHART B		3.60		0.780		1.87		50		1.937		1.022		2.0

				HiTec106008		17.15		0.836		2.88		240		1.2		2.4		2.9		-------

				HiTec106010		17.15		0.836		3.60		240		1.2		3		3.6		-------

				HiTec106012		17.15		0.836		4.32		240		1.2		3.6		4.3

				Ibersolar Sun Select		5.10		0.770		2.13		50		2.039		1.1139		2.3		7004

				2LC		0.00		0.000		1.87		50		1.938		1.025		2.0

				Rand		336.94		0.000		1.97		50		2.05		1.05		2.2

				Kaysun TV16		4.26		0.717		1.15		50		1.682		0.768		1.3

				TERMICOL T-105s		4.30		0.670		2.09		45		1.9		1.21		2.3

				MADE 5000 E		5.38		0.680		2.13		45		1.9		1.21		2.3

				Solarmaxx		3.20		0.650		1.55		45		1.71		1.13		1.9

				Solartrap 301		3.58		0.570		2.71		45		2.15		1.28		2.8

				SACLIMA Solarhart L		6.84		0.702		1.85		50		1.937		1.022		2.0

				SACLIMA Solarhart M		3.50		0.730		1.86		45		1.9		1.21		2.3

				Weishaupt WTS-F		3.89		0.819		2.24		40		2.081		1.223		2.5		1402

				ISOFOTON Isonox II		4.90		0.760		1.90		45		1.9		1.21		2.3

				Sonnenkraft SK500		3.78		0.760		2.57		60

				CHROMAGEN CR10S/110		3.10		0.670		2.17		45		1.9		1.21		2.3

				CHROMAGEN CR12SN		4.40		0.713		2.60		50		2.19		1.29		2.8

				PS ROCA		3.91		0.790		1.78		50		1.99		0.99		2.1

				LKN 1,7m		6.99		0.776		1.70		45

				DUNPHY WASCO 102		4.00		0.720		2.31		45		1.9		1.21		2.3

				IPESOL		19.80		0.849		1.22

				ACV Kaplan 2,0		4.50		0.740		1.85		45		2		1		2.0

				ProSolar Ecostar		4.50		0.760		1.90		45		1.695		1.21		2.1

				ProSolar FK6000		4.30		0.730		2.40		45		2.067		1.227		2.5

				Wagner LB-HT 7,6		2.49		0.794		7.60		50		5.735		1.48		8.5

				AS Energie Solaire		8.91		0.959		1.93		45

				XX-Sel Energie solaire		4.40		0.800		2.00		40		2.4		0.9		2.2

				Schuco 1		5.10		0.780		2.13		45		1.039		1.1139		1.2

				GreenonTEC FK6300		4.30		0.730		2.37		45

				SILVASOL innovacion		6.20		0.820		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				WOLF Top son F3		3.68		0.821		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol250		1.48		0.775		1.43		45		1.7		0.96		1.7

				S. ELTRON Sol 25		4.50		0.690		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol100s		3.70		0.826		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				SOLARIS CP1		3.88		0.704		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				SOLARIS CP2		3.62		0.739		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				PERSONALIZADO 1

				PERSONALIZADO 2

				Fecha		J		G		J'		d						R																				x		y

				1-Jan		1		0		0.9863013699		-23.06º		0.00º		0.00º		0		1		-0.3916948645		336.94		-0.7110264543												0.00		0.00

				2-Jan		2		0.0172142063		1.9726027397		-22.98º		0.00º		0.00º		0

				3-Jan		3		0.0344284126		2.9589041096		-22.89º		0.00º		0.00º		0				-0.3916728506														sengamma		0

				4-Jan		4		0.051642619		3.9452054795		-22.80º		0.00º		0.00º		0																		senbeta		0

				5-Jan		5		0.0688568253		4.9315068493		-22.70º		0.00º		0.00º		0																		senofi		0

				6-Jan		6		0.0860710316		5.9178082192		-22.59º		0.00º		0.00º		0																		cosfi		0

				7-Jan		7		0.1032852379		6.904109589		-22.47º		0.00º		0.00º		0																		tangamma		0

				8-Jan		8		0.1204994442		7.8904109589		-22.35º		0.00º		0.00º		0		1.1529032258																tanbeta		0

				9-Jan		9		0.1377136506		8.8767123288		-22.21º		0.00º		0.00º		0																		cosgamma		0

				10-Jan		10		0.1549278569		9.8630136986		-22.07º		0.00º		0.00º		0

				11-Jan		11		0.1721420632		10.8493150685		-21.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Jan		12		0.1893562695		11.8356164384		-21.77º		0.00º		0.00º		0

				13-Jan		13		0.2065704759		12.8219178082		-21.61º		0.00º		0.00º		0

				14-Jan		14		0.2237846822		13.8082191781		-21.45º		0.00º		0.00º		0

				15-Jan		15		0.2409988885		14.7945205479		-21.27º		0.00º		0.00º		0

				16-Jan		16		0.2582130948		15.7808219178		-21.09º		0.00º		0.00º		0

				17-Jan		17		0.2754273011		16.7671232877		-20.90º		0.00º		0.00º		0

				18-Jan		18		0.2926415075		17.7534246575		-20.71º		0.00º		0.00º		0

				19-Jan		19		0.3098557138		18.7397260274		-20.51º		0.00º		0.00º		0

				20-Jan		20		0.3270699201		19.7260273973		-20.30º		0.00º		0.00º		0

				21-Jan		21		0.3442841264		20.7123287671		-20.09º		0.00º		0.00º		0

				22-Jan		22		0.3614983327		21.698630137		-19.87º		0.00º		0.00º		0

				23-Jan		23		0.3787125391		22.6849315068		-19.64º		0.00º		0.00º		0

				24-Jan		24		0.3959267454		23.6712328767		-19.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Jan		25		0.4131409517		24.6575342466		-19.17º		0.00º		0.00º		0

				26-Jan		26		0.430355158		25.6438356164		-18.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Jan		27		0.4475693643		26.6301369863		-18.67º		0.00º		0.00º		0

				28-Jan		28		0.4647835707		27.6164383562		-18.42º		0.00º		0.00º		0

				29-Jan		29		0.481997777		28.602739726		-18.15º		0.00º		0.00º		0

				30-Jan		30		0.4992119833		29.5890410959		-17.89º		0.00º		0.00º		0

				31-Jan		31		0.5164261896		30.5753424658		-17.61º		0.00º		0.00º		0

				1-Feb		32		0.533640396		31.5616438356		-17.34º		0.00º		0.00º		0

				2-Feb		33		0.5508546023		32.5479452055		-17.05º		0.00º		0.00º		0

				3-Feb		34		0.5680688086		33.5342465753		-16.76º		0.00º		0.00º		0

				4-Feb		35		0.5852830149		34.5205479452		-16.47º		0.00º		0.00º		0

				5-Feb		36		0.6024972212		35.5068493151		-16.17º		0.00º		0.00º		0

				6-Feb		37		0.6197114276		36.4931506849		-15.87º		0.00º		0.00º		0

				7-Feb		38		0.6369256339		37.4794520548		-15.56º		0.00º		0.00º		0

				8-Feb		39		0.6541398402		38.4657534247		-15.25º		0.00º		0.00º		0

				9-Feb		40		0.6713540465		39.4520547945		-14.93º		0.00º		0.00º		0

				10-Feb		41		0.6885682528		40.4383561644		-14.61º		0.00º		0.00º		0

				11-Feb		42		0.7057824592		41.4246575342		-14.29º		0.00º		0.00º		0

				12-Feb		43		0.7229966655		42.4109589041		-13.96º		0.00º		0.00º		0

				13-Feb		44		0.7402108718		43.397260274		-13.63º		0.00º		0.00º		0

				14-Feb		45		0.7574250781		44.3835616438		-13.29º		0.00º		0.00º		0

				15-Feb		46		0.7746392844		45.3698630137		-12.95º		0.00º		0.00º		0

				16-Feb		47		0.7918534908		46.3561643836		-12.61º		0.00º		0.00º		0

				17-Feb		48		0.8090676971		47.3424657534		-12.26º		0.00º		0.00º		0

				18-Feb		49		0.8262819034		48.3287671233		-11.91º		0.00º		0.00º		0

				19-Feb		50		0.8434961097		49.3150684932		-11.56º		0.00º		0.00º		0

				20-Feb		51		0.8607103161		50.301369863		-11.20º		0.00º		0.00º		0

				21-Feb		52		0.8779245224		51.2876712329		-10.84º		0.00º		0.00º		0

				22-Feb		53		0.8951387287		52.2739726027		-10.48º		0.00º		0.00º		0

				23-Feb		54		0.912352935		53.2602739726		-10.12º		0.00º		0.00º		0

				24-Feb		55		0.9295671413		54.2465753425		-9.75º		0.00º		0.00º		0

				25-Feb		56		0.9467813477		55.2328767123		-9.38º		0.00º		0.00º		0

				26-Feb		57		0.963995554		56.2191780822		-9.01º		0.00º		0.00º		0

				27-Feb		58		0.9812097603		57.2054794521		-8.63º		0.00º		0.00º		0

				28-Feb		59		0.9984239666		58.1917808219		-8.26º		0.00º		0.00º		0

				1-Mar		60		1.0156381729		59.1780821918		-7.88º		0.00º		0.00º		0

				2-Mar		61		1.0328523793		60.1643835616		-7.50º		0.00º		0.00º		0

				3-Mar		62		1.0500665856		61.1506849315		-7.12º		0.00º		0.00º		0

				4-Mar		63		1.0672807919		62.1369863014		-6.73º		0.00º		0.00º		0

				5-Mar		64		1.0844949982		63.1232876712		-6.35º		0.00º		0.00º		0

				6-Mar		65		1.1017092045		64.1095890411		-5.96º		0.00º		0.00º		0

				7-Mar		66		1.1189234109		65.095890411		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				8-Mar		67		1.1361376172		66.0821917808		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				9-Mar		68		1.1533518235		67.0684931507		-4.79º		0.00º		0.00º		0

				10-Mar		69		1.1705660298		68.0547945205		-4.40º		0.00º		0.00º		0

				11-Mar		70		1.1877802362		69.0410958904		-4.01º		0.00º		0.00º		0

				12-Mar		71		1.2049944425		70.0273972603		-3.62º		0.00º		0.00º		0

				13-Mar		72		1.2222086488		71.0136986301		-3.23º		0.00º		0.00º		0

				14-Mar		73		1.2394228551		72		-2.83º		0.00º		0.00º		0

				15-Mar		74		1.2566370614		72.9863013699		-2.44º		0.00º		0.00º		0

				16-Mar		75		1.2738512678		73.9726027397		-2.04º		0.00º		0.00º		0

				17-Mar		76		1.2910654741		74.9589041096		-1.65º		0.00º		0.00º		0

				18-Mar		77		1.3082796804		75.9452054795		-1.25º		0.00º		0.00º		0

				19-Mar		78		1.3254938867		76.9315068493		-0.86º		0.00º		0.00º		0

				20-Mar		79		1.342708093		77.9178082192		-0.46º		0.00º		0.00º		0

				21-Mar		80		1.3599222994		78.904109589		-0.07º		0.00º		0.00º		0

				22-Mar		81		1.3771365057		79.8904109589		0.33º		0.00º		0.00º		0

				23-Mar		82		1.394350712		80.8767123288		0.72º		0.00º		0.00º		0

				24-Mar		83		1.4115649183		81.8630136986		1.12º		0.00º		0.00º		0

				25-Mar		84		1.4287791246		82.8493150685		1.51º		0.00º		0.00º		0

				26-Mar		85		1.445993331		83.8356164384		1.90º		0.00º		0.00º		0

				27-Mar		86		1.4632075373		84.8219178082		2.30º		0.00º		0.00º		0

				28-Mar		87		1.4804217436		85.8082191781		2.69º		0.00º		0.00º		0

				29-Mar		88		1.4976359499		86.7945205479		3.08º		0.00º		0.00º		0

				30-Mar		89		1.5148501563		87.7808219178		3.47º		0.00º		0.00º		0

				31-Mar		90		1.5320643626		88.7671232877		3.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Apr		91		1.5492785689		89.7534246575		4.24º		0.00º		0.00º		0

				2-Apr		92		1.5664927752		90.7397260274		4.63º		0.00º		0.00º		0

				3-Apr		93		1.5837069815		91.7260273973		5.01º		0.00º		0.00º		0

				4-Apr		94		1.6009211879		92.7123287671		5.40º		0.00º		0.00º		0

				5-Apr		95		1.6181353942		93.698630137		5.78º		0.00º		0.00º		0

				6-Apr		96		1.6353496005		94.6849315068		6.16º		0.00º		0.00º		0

				7-Apr		97		1.6525638068		95.6712328767		6.53º		0.00º		0.00º		0

				8-Apr		98		1.6697780131		96.6575342466		6.91º		0.00º		0.00º		0

				9-Apr		99		1.6869922195		97.6438356164		7.28º		0.00º		0.00º		0

				10-Apr		100		1.7042064258		98.6301369863		7.66º		0.00º		0.00º		0

				11-Apr		101		1.7214206321		99.6164383562		8.03º		0.00º		0.00º		0

				12-Apr		102		1.7386348384		100.602739726		8.39º		0.00º		0.00º		0

				13-Apr		103		1.7558490447		101.5890410959		8.76º		0.00º		0.00º		0

				14-Apr		104		1.7730632511		102.5753424658		9.12º		0.00º		0.00º		0

				15-Apr		105		1.7902774574		103.5616438356		9.48º		0.00º		0.00º		0

				16-Apr		106		1.8074916637		104.5479452055		9.84º		0.00º		0.00º		0

				17-Apr		107		1.82470587		105.5342465753		10.19º		0.00º		0.00º		0

				18-Apr		108		1.8419200764		106.5205479452		10.55º		0.00º		0.00º		0

				19-Apr		109		1.8591342827		107.5068493151		10.89º		0.00º		0.00º		0

				20-Apr		110		1.876348489		108.4931506849		11.24º		0.00º		0.00º		0

				21-Apr		111		1.8935626953		109.4794520548		11.58º		0.00º		0.00º		0

				22-Apr		112		1.9107769016		110.4657534247		11.92º		0.00º		0.00º		0

				23-Apr		113		1.927991108		111.4520547945		12.26º		0.00º		0.00º		0

				24-Apr		114		1.9452053143		112.4383561644		12.60º		0.00º		0.00º		0

				25-Apr		115		1.9624195206		113.4246575342		12.93º		0.00º		0.00º		0

				26-Apr		116		1.9796337269		114.4109589041		13.25º		0.00º		0.00º		0

				27-Apr		117		1.9968479332		115.397260274		13.57º		0.00º		0.00º		0

				28-Apr		118		2.0140621396		116.3835616438		13.89º		0.00º		0.00º		0

				29-Apr		119		2.0312763459		117.3698630137		14.21º		0.00º		0.00º		0

				30-Apr		120		2.0484905522		118.3561643836		14.52º		0.00º		0.00º		0

				1-May		121		2.0657047585		119.3424657534		14.83º		0.00º		0.00º		0

				2-May		122		2.0829189648		120.3287671233		15.13º		0.00º		0.00º		0

				3-May		123		2.1001331712		121.3150684932		15.43º		0.00º		0.00º		0

				4-May		124		2.1173473775		122.301369863		15.73º		0.00º		0.00º		0

				5-May		125		2.1345615838		123.2876712329		16.02º		0.00º		0.00º		0

				6-May		126		2.1517757901		124.2739726027		16.31º		0.00º		0.00º		0

				7-May		127		2.1689899965		125.2602739726		16.59º		0.00º		0.00º		0

				8-May		128		2.1862042028		126.2465753425		16.87º		0.00º		0.00º		0

				9-May		129		2.2034184091		127.2328767123		17.14º		0.00º		0.00º		0

				10-May		130		2.2206326154		128.2191780822		17.41º		0.00º		0.00º		0

				11-May		131		2.2378468217		129.2054794521		17.67º		0.00º		0.00º		0

				12-May		132		2.2550610281		130.1917808219		17.93º		0.00º		0.00º		0

				13-May		133		2.2722752344		131.1780821918		18.18º		0.00º		0.00º		0

				14-May		134		2.2894894407		132.1643835616		18.43º		0.00º		0.00º		0

				15-May		135		2.306703647		133.1506849315		18.67º		0.00º		0.00º		0

				16-May		136		2.3239178533		134.1369863014		18.91º		0.00º		0.00º		0

				17-May		137		2.3411320597		135.1232876712		19.14º		0.00º		0.00º		0

				18-May		138		2.358346266		136.1095890411		19.37º		0.00º		0.00º		0

				19-May		139		2.3755604723		137.095890411		19.59º		0.00º		0.00º		0

				20-May		140		2.3927746786		138.0821917808		19.81º		0.00º		0.00º		0

				21-May		141		2.4099888849		139.0684931507		20.02º		0.00º		0.00º		0

				22-May		142		2.4272030913		140.0547945205		20.23º		0.00º		0.00º		0

				23-May		143		2.4444172976		141.0410958904		20.43º		0.00º		0.00º		0

				24-May		144		2.4616315039		142.0273972603		20.62º		0.00º		0.00º		0

				25-May		145		2.4788457102		143.0136986301		20.81º		0.00º		0.00º		0

				26-May		146		2.4960599166		144		20.99º		0.00º		0.00º		0

				27-May		147		2.5132741229		144.9863013699		21.16º		0.00º		0.00º		0

				28-May		148		2.5304883292		145.9726027397		21.33º		0.00º		0.00º		0

				29-May		149		2.5477025355		146.9589041096		21.50º		0.00º		0.00º		0

				30-May		150		2.5649167418		147.9452054795		21.65º		0.00º		0.00º		0

				31-May		151		2.5821309482		148.9315068493		21.80º		0.00º		0.00º		0

				1-Jun		152		2.5993451545		149.9178082192		21.95º		0.00º		0.00º		0

				2-Jun		153		2.6165593608		150.904109589		22.09º		0.00º		0.00º		0

				3-Jun		154		2.6337735671		151.8904109589		22.22º		0.00º		0.00º		0

				4-Jun		155		2.6509877734		152.8767123288		22.34º		0.00º		0.00º		0

				5-Jun		156		2.6682019798		153.8630136986		22.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Jun		157		2.6854161861		154.8493150685		22.58º		0.00º		0.00º		0

				7-Jun		158		2.7026303924		155.8356164384		22.68º		0.00º		0.00º		0

				8-Jun		159		2.7198445987		156.8219178082		22.78º		0.00º		0.00º		0

				9-Jun		160		2.737058805		157.8082191781		22.87º		0.00º		0.00º		0

				10-Jun		161		2.7542730114		158.7945205479		22.96º		0.00º		0.00º		0

				11-Jun		162		2.7714872177		159.7808219178		23.04º		0.00º		0.00º		0

				12-Jun		163		2.788701424		160.7671232877		23.11º		0.00º		0.00º		0

				13-Jun		164		2.8059156303		161.7534246575		23.18º		0.00º		0.00º		0

				14-Jun		165		2.8231298367		162.7397260274		23.23º		0.00º		0.00º		0

				15-Jun		166		2.840344043		163.7260273973		23.29º		0.00º		0.00º		0

				16-Jun		167		2.8575582493		164.7123287671		23.33º		0.00º		0.00º		0

				17-Jun		168		2.8747724556		165.698630137		23.37º		0.00º		0.00º		0

				18-Jun		169		2.8919866619		166.6849315068		23.40º		0.00º		0.00º		0

				19-Jun		170		2.9092008683		167.6712328767		23.42º		0.00º		0.00º		0

				20-Jun		171		2.9264150746		168.6575342466		23.44º		0.00º		0.00º		0

				21-Jun		172		2.9436292809		169.6438356164		23.45º		0.00º		0.00º		0

				22-Jun		173		2.9608434872		170.6301369863		23.46º		0.00º		0.00º		0

				23-Jun		174		2.9780576935		171.6164383562		23.45º		0.00º		0.00º		0

				24-Jun		175		2.9952718999		172.602739726		23.44º		0.00º		0.00º		0

				25-Jun		176		3.0124861062		173.5890410959		23.42º		0.00º		0.00º		0

				26-Jun		177		3.0297003125		174.5753424658		23.40º		0.00º		0.00º		0

				27-Jun		178		3.0469145188		175.5616438356		23.37º		0.00º		0.00º		0

				28-Jun		179		3.0641287251		176.5479452055		23.33º		0.00º		0.00º		0

				29-Jun		180		3.0813429315		177.5342465753		23.29º		0.00º		0.00º		0

				30-Jun		181		3.0985571378		178.5205479452		23.24º		0.00º		0.00º		0

				1-Jul		182		3.1157713441		179.5068493151		23.18º		0.00º		0.00º		0

				2-Jul		183		3.1329855504		180.4931506849		23.11º		0.00º		0.00º		0

				3-Jul		184		3.1501997568		181.4794520548		23.04º		0.00º		0.00º		0

				4-Jul		185		3.1674139631		182.4657534247		22.96º		0.00º		0.00º		0

				5-Jul		186		3.1846281694		183.4520547945		22.88º		0.00º		0.00º		0

				6-Jul		187		3.2018423757		184.4383561644		22.78º		0.00º		0.00º		0

				7-Jul		188		3.219056582		185.4246575342		22.69º		0.00º		0.00º		0

				8-Jul		189		3.2362707884		186.4109589041		22.58º		0.00º		0.00º		0

				9-Jul		190		3.2534849947		187.397260274		22.47º		0.00º		0.00º		0

				10-Jul		191		3.270699201		188.3835616438		22.35º		0.00º		0.00º		0

				11-Jul		192		3.2879134073		189.3698630137		22.23º		0.00º		0.00º		0

				12-Jul		193		3.3051276136		190.3561643836		22.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Jul		194		3.32234182		191.3424657534		21.96º		0.00º		0.00º		0

				14-Jul		195		3.3395560263		192.3287671233		21.81º		0.00º		0.00º		0

				15-Jul		196		3.3567702326		193.3150684932		21.66º		0.00º		0.00º		0

				16-Jul		197		3.3739844389		194.301369863		21.51º		0.00º		0.00º		0

				17-Jul		198		3.3911986452		195.2876712329		21.35º		0.00º		0.00º		0

				18-Jul		199		3.4084128516		196.2739726027		21.18º		0.00º		0.00º		0

				19-Jul		200		3.4256270579		197.2602739726		21.00º		0.00º		0.00º		0

				20-Jul		201		3.4428412642		198.2465753425		20.82º		0.00º		0.00º		0

				21-Jul		202		3.4600554705		199.2328767123		20.64º		0.00º		0.00º		0

				22-Jul		203		3.4772696769		200.2191780822		20.44º		0.00º		0.00º		0

				23-Jul		204		3.4944838832		201.2054794521		20.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Jul		205		3.5116980895		202.1917808219		20.04º		0.00º		0.00º		0

				25-Jul		206		3.5289122958		203.1780821918		19.84º		0.00º		0.00º		0

				26-Jul		207		3.5461265021		204.1643835616		19.62º		0.00º		0.00º		0

				27-Jul		208		3.5633407085		205.1506849315		19.40º		0.00º		0.00º		0

				28-Jul		209		3.5805549148		206.1369863014		19.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Jul		210		3.5977691211		207.1232876712		18.95º		0.00º		0.00º		0

				30-Jul		211		3.6149833274		208.1095890411		18.71º		0.00º		0.00º		0

				31-Jul		212		3.6321975337		209.095890411		18.47º		0.00º		0.00º		0

				1-Aug		213		3.6494117401		210.0821917808		18.22º		0.00º		0.00º		0

				2-Aug		214		3.6666259464		211.0684931507		17.97º		0.00º		0.00º		0

				3-Aug		215		3.6838401527		212.0547945205		17.72º		0.00º		0.00º		0

				4-Aug		216		3.701054359		213.0410958904		17.46º		0.00º		0.00º		0

				5-Aug		217		3.7182685653		214.0273972603		17.19º		0.00º		0.00º		0

				6-Aug		218		3.7354827717		215.0136986301		16.92º		0.00º		0.00º		0

				7-Aug		219		3.752696978		216		16.65º		0.00º		0.00º		0

				8-Aug		220		3.7699111843		216.9863013699		16.37º		0.00º		0.00º		0

				9-Aug		221		3.7871253906		217.9726027397		16.09º		0.00º		0.00º		0

				10-Aug		222		3.8043395969		218.9589041096		15.80º		0.00º		0.00º		0

				11-Aug		223		3.8215538033		219.9452054795		15.51º		0.00º		0.00º		0

				12-Aug		224		3.8387680096		220.9315068493		15.21º		0.00º		0.00º		0

				13-Aug		225		3.8559822159		221.9178082192		14.91º		0.00º		0.00º		0

				14-Aug		226		3.8731964222		222.904109589		14.61º		0.00º		0.00º		0

				15-Aug		227		3.8904106286		223.8904109589		14.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Aug		228		3.9076248349		224.8767123288		13.99º		0.00º		0.00º		0

				17-Aug		229		3.9248390412		225.8630136986		13.67º		0.00º		0.00º		0

				18-Aug		230		3.9420532475		226.8493150685		13.36º		0.00º		0.00º		0

				19-Aug		231		3.9592674538		227.8356164384		13.03º		0.00º		0.00º		0

				20-Aug		232		3.9764816602		228.8219178082		12.71º		0.00º		0.00º		0

				21-Aug		233		3.9936958665		229.8082191781		12.38º		0.00º		0.00º		0

				22-Aug		234		4.0109100728		230.7945205479		12.05º		0.00º		0.00º		0

				23-Aug		235		4.0281242791		231.7808219178		11.71º		0.00º		0.00º		0

				24-Aug		236		4.0453384854		232.7671232877		11.38º		0.00º		0.00º		0

				25-Aug		237		4.0625526918		233.7534246575		11.03º		0.00º		0.00º		0

				26-Aug		238		4.0797668981		234.7397260274		10.69º		0.00º		0.00º		0

				27-Aug		239		4.0969811044		235.7260273973		10.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Aug		240		4.1141953107		236.7123287671		9.99º		0.00º		0.00º		0

				29-Aug		241		4.131409517		237.698630137		9.64º		0.00º		0.00º		0

				30-Aug		242		4.1486237234		238.6849315068		9.29º		0.00º		0.00º		0

				31-Aug		243		4.1658379297		239.6712328767		8.93º		0.00º		0.00º		0

				1-Sep		244		4.183052136		240.6575342466		8.57º		0.00º		0.00º		0

				2-Sep		245		4.2002663423		241.6438356164		8.21º		0.00º		0.00º		0

				3-Sep		246		4.2174805487		242.6301369863		7.85º		0.00º		0.00º		0

				4-Sep		247		4.234694755		243.6164383562		7.48º		0.00º		0.00º		0

				5-Sep		248		4.2519089613		244.602739726		7.11º		0.00º		0.00º		0

				6-Sep		249		4.2691231676		245.5890410959		6.74º		0.00º		0.00º		0

				7-Sep		250		4.2863373739		246.5753424658		6.37º		0.00º		0.00º		0

				8-Sep		251		4.3035515803		247.5616438356		6.00º		0.00º		0.00º		0

				9-Sep		252		4.3207657866		248.5479452055		5.62º		0.00º		0.00º		0

				10-Sep		253		4.3379799929		249.5342465753		5.25º		0.00º		0.00º		0

				11-Sep		254		4.3551941992		250.5205479452		4.87º		0.00º		0.00º		0

				12-Sep		255		4.3724084055		251.5068493151		4.49º		0.00º		0.00º		0

				13-Sep		256		4.3896226119		252.4931506849		4.11º		0.00º		0.00º		0

				14-Sep		257		4.4068368182		253.4794520548		3.73º		0.00º		0.00º		0

				15-Sep		258		4.4240510245		254.4657534247		3.34º		0.00º		0.00º		0

				16-Sep		259		4.4412652308		255.4520547945		2.96º		0.00º		0.00º		0

				17-Sep		260		4.4584794371		256.4383561644		2.57º		0.00º		0.00º		0

				18-Sep		261		4.4756936435		257.4246575342		2.19º		0.00º		0.00º		0

				19-Sep		262		4.4929078498		258.4109589041		1.80º		0.00º		0.00º		0

				20-Sep		263		4.5101220561		259.397260274		1.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Sep		264		4.5273362624		260.3835616438		1.03º		0.00º		0.00º		0

				22-Sep		265		4.5445504688		261.3698630137		0.64º		0.00º		0.00º		0

				23-Sep		266		4.5617646751		262.3561643836		0.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Sep		267		4.5789788814		263.3424657534		-0.14º		0.00º		0.00º		0

				25-Sep		268		4.5961930877		264.3287671233		-0.53º		0.00º		0.00º		0

				26-Sep		269		4.613407294		265.3150684932		-0.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Sep		270		4.6306215004		266.301369863		-1.31º		0.00º		0.00º		0

				28-Sep		271		4.6478357067		267.2876712329		-1.70º		0.00º		0.00º		0

				29-Sep		272		4.665049913		268.2739726027		-2.09º		0.00º		0.00º		0

				30-Sep		273		4.6822641193		269.2602739726		-2.48º		0.00º		0.00º		0

				1-Oct		274		4.6994783256		270.2465753425		-2.87º		0.00º		0.00º		0

				2-Oct		275		4.716692532		271.2328767123		-3.25º		0.00º		0.00º		0

				3-Oct		276		4.7339067383		272.2191780822		-3.64º		0.00º		0.00º		0

				4-Oct		277		4.7511209446		273.2054794521		-4.03º		0.00º		0.00º		0

				5-Oct		278		4.7683351509		274.1917808219		-4.42º		0.00º		0.00º		0

				6-Oct		279		4.7855493572		275.1780821918		-4.80º		0.00º		0.00º		0

				7-Oct		280		4.8027635636		276.1643835616		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				8-Oct		281		4.8199777699		277.1506849315		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				9-Oct		282		4.8371919762		278.1369863014		-5.95º		0.00º		0.00º		0

				10-Oct		283		4.8544061825		279.1232876712		-6.33º		0.00º		0.00º		0

				11-Oct		284		4.8716203889		280.1095890411		-6.71º		0.00º		0.00º		0

				12-Oct		285		4.8888345952		281.095890411		-7.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Oct		286		4.9060488015		282.0821917808		-7.47º		0.00º		0.00º		0

				14-Oct		287		4.9232630078		283.0684931507		-7.84º		0.00º		0.00º		0

				15-Oct		288		4.9404772141		284.0547945205		-8.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Oct		289		4.9576914205		285.0410958904		-8.59º		0.00º		0.00º		0

				17-Oct		290		4.9749056268		286.0273972603		-8.96º		0.00º		0.00º		0

				18-Oct		291		4.9921198331		287.0136986301		-9.33º		0.00º		0.00º		0

				19-Oct		292		5.0093340394		288		-9.69º		0.00º		0.00º		0

				20-Oct		293		5.0265482457		288.9863013699		-10.06º		0.00º		0.00º		0

				21-Oct		294		5.0437624521		289.9726027397		-10.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Oct		295		5.0609766584		290.9589041096		-10.77º		0.00º		0.00º		0

				23-Oct		296		5.0781908647		291.9452054795		-11.13º		0.00º		0.00º		0

				24-Oct		297		5.095405071		292.9315068493		-11.48º		0.00º		0.00º		0

				25-Oct		298		5.1126192773		293.9178082192		-11.83º		0.00º		0.00º		0

				26-Oct		299		5.1298334837		294.904109589		-12.18º		0.00º		0.00º		0

				27-Oct		300		5.14704769		295.8904109589		-12.52º		0.00º		0.00º		0

				28-Oct		301		5.1642618963		296.8767123288		-12.86º		0.00º		0.00º		0

				29-Oct		302		5.1814761026		297.8630136986		-13.20º		0.00º		0.00º		0

				30-Oct		303		5.198690309		298.8493150685		-13.53º		0.00º		0.00º		0

				31-Oct		304		5.2159045153		299.8356164384		-13.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Nov		305		5.2331187216		300.8219178082		-14.19º		0.00º		0.00º		0

				2-Nov		306		5.2503329279		301.8082191781		-14.51º		0.00º		0.00º		0

				3-Nov		307		5.2675471342		302.7945205479		-14.83º		0.00º		0.00º		0

				4-Nov		308		5.2847613406		303.7808219178		-15.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Nov		309		5.3019755469		304.7671232877		-15.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Nov		310		5.3191897532		305.7534246575		-15.76º		0.00º		0.00º		0

				7-Nov		311		5.3364039595		306.7397260274		-16.06º		0.00º		0.00º		0

				8-Nov		312		5.3536181658		307.7260273973		-16.36º		0.00º		0.00º		0

				9-Nov		313		5.3708323722		308.7123287671		-16.65º		0.00º		0.00º		0

				10-Nov		314		5.3880465785		309.698630137		-16.94º		0.00º		0.00º		0

				11-Nov		315		5.4052607848		310.6849315068		-17.22º		0.00º		0.00º		0

				12-Nov		316		5.4224749911		311.6712328767		-17.50º		0.00º		0.00º		0

				13-Nov		317		5.4396891974		312.6575342466		-17.77º		0.00º		0.00º		0

				14-Nov		318		5.4569034038		313.6438356164		-18.04º		0.00º		0.00º		0

				15-Nov		319		5.4741176101		314.6301369863		-18.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Nov		320		5.4913318164		315.6164383562		-18.56º		0.00º		0.00º		0

				17-Nov		321		5.5085460227		316.602739726		-18.81º		0.00º		0.00º		0

				18-Nov		322		5.5257602291		317.5890410959		-19.06º		0.00º		0.00º		0

				19-Nov		323		5.5429744354		318.5753424658		-19.30º		0.00º		0.00º		0

				20-Nov		324		5.5601886417		319.5616438356		-19.53º		0.00º		0.00º		0

				21-Nov		325		5.577402848		320.5479452055		-19.76º		0.00º		0.00º		0

				22-Nov		326		5.5946170543		321.5342465753		-19.98º		0.00º		0.00º		0

				23-Nov		327		5.6118312607		322.5205479452		-20.20º		0.00º		0.00º		0

				24-Nov		328		5.629045467		323.5068493151		-20.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Nov		329		5.6462596733		324.4931506849		-20.61º		0.00º		0.00º		0

				26-Nov		330		5.6634738796		325.4794520548		-20.81º		0.00º		0.00º		0

				27-Nov		331		5.6806880859		326.4657534247		-21.00º		0.00º		0.00º		0

				28-Nov		332		5.6979022923		327.4520547945		-21.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Nov		333		5.7151164986		328.4383561644		-21.36º		0.00º		0.00º		0

				30-Nov		334		5.7323307049		329.4246575342		-21.53º		0.00º		0.00º		0

				1-Dec		335		5.7495449112		330.4109589041		-21.69º		0.00º		0.00º		0

				2-Dec		336		5.7667591175		331.397260274		-21.85º		0.00º		0.00º		0

				3-Dec		337		5.7839733239		332.3835616438		-22.00º		0.00º		0.00º		0

				4-Dec		338		5.8011875302		333.3698630137		-22.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Dec		339		5.8184017365		334.3561643836		-22.27º		0.00º		0.00º		0

				6-Dec		340		5.8356159428		335.3424657534		-22.40º		0.00º		0.00º		0

				7-Dec		341		5.8528301492		336.3287671233		-22.52º		0.00º		0.00º		0

				8-Dec		342		5.8700443555		337.3150684932		-22.64º		0.00º		0.00º		0

				9-Dec		343		5.8872585618		338.301369863		-22.74º		0.00º		0.00º		0

				10-Dec		344		5.9044727681		339.2876712329		-22.84º		0.00º		0.00º		0

				11-Dec		345		5.9216869744		340.2739726027		-22.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Dec		346		5.9389011808		341.2602739726		-23.01º		0.00º		0.00º		0

				13-Dec		347		5.9561153871		342.2465753425		-23.09º		0.00º		0.00º		0

				14-Dec		348		5.9733295934		343.2328767123		-23.16º		0.00º		0.00º		0

				15-Dec		349		5.9905437997		344.2191780822		-23.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Dec		350		6.007758006		345.2054794521		-23.27º		0.00º		0.00º		0

				17-Dec		351		6.0249722124		346.1917808219		-23.32º		0.00º		0.00º		0

				18-Dec		352		6.0421864187		347.1780821918		-23.35º		0.00º		0.00º		0

				19-Dec		353		6.059400625		348.1643835616		-23.38º		0.00º		0.00º		0

				20-Dec		354		6.0766148313		349.1506849315		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Dec		355		6.0938290376		350.1369863014		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Dec		356		6.111043244		351.1232876712		-23.43º		0.00º		0.00º		0

				23-Dec		357		6.1282574503		352.1095890411		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				24-Dec		358		6.1454716566		353.095890411		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Dec		359		6.1626858629		354.0821917808		-23.40º		0.00º		0.00º		0

				26-Dec		360		6.1799000693		355.0684931507		-23.37º		0.00º		0.00º		0

				27-Dec		361		6.1971142756		356.0547945205		-23.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Dec		362		6.2143284819		357.0410958904		-23.30º		0.00º		0.00º		0

				29-Dec		363		6.2315426882		358.0273972603		-23.25º		0.00º		0.00º		0

				30-Dec		364		6.2487568945		359.0136986301		-23.19º		0.00º		0.00º		0

				31-Dec		365		6.2659711009		360		-23.13º		0.00º		0.00º		0

		28		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.01		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.06		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.02		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.14		1.11		1.07		1.02		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.13		1.17		1.17

				20		1.17		1.13		1.08		1.02		0.97		0.95		0.97		1.02		1.09		1.16		1.21		1.21

				25		1.20		1.15		1.08		1.00		0.95		0.93		0.95		1.01		1.09		1.19		1.25		1.24

				30		1.22		1.15		1.07		0.98		0.92		0.89		0.92		0.99		1.09		1.20		1.27		1.27

				35		1.23		1.16		1.06		0.96		0.88		0.85		0.88		0.96		1.08		1.21		1.29		1.29

				40		1.24		1.15		1.04		0.92		0.84		0.80		0.84		0.93		1.06		1.21		1.30		1.30

				45		1.23		1.14		1.01		0.89		0.79		0.75		0.79		0.89		1.04		1.20		1.30		1.30

				50		1.22		1.12		0.98		0.84		0.73		0.69		0.73		0.84		1.00		1.18		1.30		1.30

		r		55		1.20		1.09		0.94		0.79		0.68		0.63		0.67		0.79		0.96		1.15		1.28		1.28

				60		1.18		1.05		0.90		0.73		0.61		0.57		0.61		0.73		0.92		1.12		1.26		1.26

				65		1.14		1.01		0.85		0.67		0.55		0.50		0.54		0.67		0.86		1.08		1.22		1.23

				70		1.10		0.97		0.79		0.61		0.48		0.42		0.47		0.60		0.81		1.03		1.18		1.19

				75		1.06		0.91		0.73		0.54		0.40		0.35		0.39		0.53		0.74		0.97		1.14		1.15

				80		1.00		0.86		0.66		0.47		0.33		0.27		0.32		0.46		0.67		0.91		1.08		1.10

				85		0.94		0.79		0.59		0.39		0.25		0.19		0.24		0.38		0.60		0.84		1.02		1.04

				90		0.88		0.72		0.52		0.32		0.17		0.11		0.16		0.31		0.53		0.77		0.95		0.98

		29		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.02		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.07		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.03		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.15		1.11		1.07		1.03		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.14		1.18		1.17

				20		1.18		1.14		1.08		1.02		0.98		0.96		0.98		1.03		1.10		1.17		1.22		1.22

				25		1.21		1.15		1.08		1.01		0.95		0.93		0.95		1.01		1.10		1.20		1.26		1.25

				30		1.23		1.16		1.08		0.99		0.92		0.90		0.92		1.00		1.10		1.21		1.28		1.28

				35		1.24		1.17		1.07		0.97		0.89		0.86		0.89		0.97		1.09		1.22		1.30		1.30

				40		1.25		1.16		1.05		0.93		0.85		0.81		0.85		0.94		1.07		1.22		1.32		1.31

				45		1.24		1.15		1.02		0.90		0.80		0.76		0.80		0.90		1.05		1.21		1.32		1.32

				50		1.23		1.13		0.99		0.85		0.75		0.71		0.74		0.85		1.02		1.19		1.31		1.31

		r		55		1.22		1.10		0.95		0.80		0.69		0.64		0.68		0.80		0.98		1.17		1.30		1.30

				60		1.19		1.07		0.91		0.75		0.63		0.58		0.62		0.75		0.93		1.14		1.28		1.28

				65		1.16		1.03		0.86		0.69		0.56		0.51		0.55		0.69		0.88		1.10		1.24		1.25

				70		1.12		0.98		0.80		0.62		0.49		0.44		0.48		0.62		0.82		1.05		1.20		1.22

				75		1.07		0.93		0.74		0.55		0.42		0.36		0.41		0.55		0.76		0.99		1.16		1.17

				80		1.02		0.87		0.68		0.48		0.34		0.28		0.33		0.48		0.69		0.93		1.10		1.12

				85		0.96		0.81		0.61		0.41		0.26		0.21		0.25		0.40		0.62		0.87		1.04		1.06

				90		0.90		0.74		0.54		0.33		0.18		0.13		0.17		0.32		0.54		0.79		0.97		1.00

		34		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.06		1.05		1.04		1.02		1.01		1.01		1.01		1.02		1.04		1.06		1.08		1.07

				10		1.12		1.10		1.07		1.04		1.01		1.01		1.02		1.04								1.14

				15		1.17		1.13		1.09		1.05		1.01		1.00		1.01		1.05								1.20

				20		1.21		1.16		1.11		1.05		1.00		0.98		1.00		1.05								1.25

				25		1.25		1.19		1.12		1.04		0.98		0.96		0.99		1.05								1.30

				30		1.27		1.20		1.12		1.03		0.96		0.94		0.96		1.03								1.33

				35		1.29		1.21		1.11		1.01		0.93		0.90		0.93										1.36

				40		1.31		1.21		1.10		0.98		0.89		0.86		0.89										1.38

				45		1.31		1.21		1.08		0.95		0.85		0.81		0.85										1.40

				50		1.31		1.19		1.05		0.91		0.80		0.76		0.80										1.40

		r		55		1.30		1.17		1.02		0.86		0.75		0.70		0.75										1.39

				60		1.28		1.14		0.98		0.81		0.69		0.64		0.69										1.38

				65		1.25		1.11		0.93		0.75		0.63		0.58		0.62										1.36

				70		1.21		1.06		0.88		0.69		0.56		0.51		0.55										1.32

				75		1.17		1.01		0.82		0.63		0.49		0.43		0.48										1.28

				80		1.12		0.96		0.76		0.56		0.41		0.36		0.41										1.24

				85		1.06		0.90		0.69		0.48		0.34		0.28		0.33										1.18

				90		1.00		0.83		0.62		0.41		0.26		0.20		0.25										1.12
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_1266405186.xls
Datos de entrada

		CÁLCULO DE LAS APORTACIONES DE UN SISTEMA DE COLECTORES PLANOS POR EL MÉTODO f-chart

		Localidad:		ALMERÍA

		Datos del colector

		Colector		SOLARIS CP2

				0.96		-

				0.98		-

				0.74		-

				3.62

		Nº Colectores		2

		Superficie para ACS:		4

		A=		3.54564

		B=		0.72422		-

		Datos climáticos y de consumo

								Nº de personas		Consumo de ACS		Temperatura de consumo		Temperatura de red		Energía para ACS al día

				(ºC)		(ºC)				(l/persona·día)		(ºC)		(ºC)														CPC

		Enero		10.6		89.4		6		30		60		8		0.04												Ibersolar2122

		Febrero		11.1		88.9		6		30		60		9		0.04												SOLAHART B

		Marzo		13.1		86.9		6		30		60		11		0.04												HiTec106008

		Abril		14.9		85.1		6		30		60		13		0.04												HiTec106010

		Mayo		17.8		82.2		6		30		60		14		0.03												HiTec106012

		Junio		21.6		78.4		6		30		60		15		0.03												Ibersolar Sun Select

		Julio		24.3		75.7		6		30		60		16		0.03												2LC

		Agosto		24.7		75.3		6		30		60		15		0.03												Rand

		Septiembre		22.8		77.2		6		30		60		14		0.03												Kaysun TV16

		Octubre		18.5		81.5		6		30		60		13		0.04												TERMICOL T-105s

		Noviembre		14.5		85.5		6		30		60		11		0.04												MADE 5000 E

		Diciembre		11.6		88.4		6		30		60		8		0.04												Solarmaxx

																												Solartrap 301

																												SACLIMA Solarhart L

																												SACLIMA Solarhart M

																												Weishaupt WTS-F

																												ISOFOTON Isonox II

																												Sonnenkraft SK500

																												CHROMAGEN CR10S/110

																												CHROMAGEN CR12SN

																												PS ROCA

																												LKN 1,7m

																												DUNPHY WASCO 102

																												IPESOL

																												ACV Kaplan 2,0

																												ProSolar Ecostar

																												ProSolar FK6000

																												Wagner LB-HT 7,6

																												AS Energie Solaire

																												XX-Sel Energie solaire

																												Schuco 1

																												GreenonTEC FK6300

																												SILVASOL innovacion

																												WOLF Top son F3

																												Viessmann Vitosol250

																												S. ELTRON Sol 25

																												Viessmann Vitosol100s

																												SOLARIS CP1

																												SOLARIS CP2

																												PERSONALIZADO 1

																												PERSONALIZADO 2



Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 poner los datos del captador.



A.C.S.

		CALCULO DE COLECTORES SOLARES PLANOS

		Localidad:		ALMERÍA

		Cálculo de aportaciones energéticas para agua caliente sanitaria

		S=		4				A=		3.54564				B=		0.72422

				Ns				Q		X		Xc				I		Nd		Y		f		f.Q		AHORRO		APOYO		f

																														real

				(s)		(ºC)		(J)										(d)						(J)		(Wh/mes)		(Wh/mes)

		Enero		2.67		89.4		1.214		2.79		5.56		0.96		14.062		31		1.00		0.50		0.61		168178		169133		0.00

		Febrero		2.41		88.9		1.076		2.82		5.63		0.96		16.838		28		1.22		0.62		0.67		185315		113494		0.00

		Marzo		2.67		86.9		1.144		2.88		5.71		0.96		20.096		31		1.51		0.76		0.87		241060		76791		0.00

		Abril		2.59		85.1		1.062		2.94		5.82		0.96		21.194		30		1.66		0.82		0.87		240661		54381		0.00

		Mayo		2.67		82.2		1.074		2.90		5.70		0.96		21.848		31		1.75		0.85		0.92		255093		43298		0.00

		Junio		2.59		78.4		1.017		2.83		5.52		0.96		21.442		30		1.76		0.86		0.88		244336		38151		0.00

		Julio		2.67		75.7		1.028		2.79		5.40		0.96		22.318		31		1.87		0.91		0.94		259806		25611		0.00

		Agosto		2.67		75.3		1.051		2.71		5.25		0.96		22.002		31		1.81		0.89		0.94		260941		30962		0.00

		Septiembre		2.59		77.2		1.040		2.73		5.30		0.96		20.342		30		1.63		0.83		0.86		238621		50144		0.00

		Octubre		2.67		81.5		1.098		2.81		5.52		0.96		18.258		31		1.43		0.73		0.80		222911		81966		0.00

		Noviembre		2.59		85.5		1.107		2.84		5.62		0.96		15.002		30		1.13		0.57		0.63		176177		131421		0.00

		Diciembre		2.67		88.4		1.214		2.76		5.49		0.96		12.538		31		0.89		0.43		0.53		146509		190802		0.00

				Necesidades:				13.125		GJ										Aportaciones:				9.503		2,639,608		1,006,155

																				fmedio=				0.72





Anexo de cálculo

		

				ANEXO DE CÁLCULO

																																		Albacete		Vivienda unifamiliar		30		persona		CPC

																																		Alicante		Vivienda multifamiliar		22		persona		Ibersolar2122

				1.- CÁLCULO DEL VOLUMEN DEL ACUMULADOR																														Almería		Hospital y clínica		55		cama		SOLAHART B

																																										HiTec106008

																																		Avila		Hotel ****		70		cama		HiTec106010

																																		Badajoz		Hotel ***		55		cama		HiTec106012

																																		Baleares		Hotel/Hostal **		40		cama		Ibersolar Sun Select

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Barcelona		Camping		40		emplazamiento		2LC

								2.00												75														Burgos		Hostal/Pensión *		35		cama		Rand

				Número de colectores				2				Volumen total acumulador (L):								300														Cáceres		Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama		Kaysun TV16

								4.00																										Cádiz		Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio		TERMICOL T-105s

																																		Canarias		Escuela		3		alumno		MADE 5000 E

				2.- CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO																														Castellón		Cuartel		20		persona		Solarmaxx

																																		Ciudad Real		Fábrica y/o taller		15		persona		Solartrap 301

																																		Córdoba		Administrativo		3		persona		SACLIMA Solarhart L

												2.2.- INTERCAMBIADOR INCORPORADO AL ACUMULADOR																						Cuenca		Gimnasio		25		usuario		SACLIMA Solarhart M

																																		Girona		Lavandería		5		kilo de ropa		Weishaupt WTS-F

				Potencia mínima intercambiador (W):				2000.00				Superficie útil de intercambio (m2):								0.6														Granada		Restaurante		10		comida		ISOFOTON Isonox II

																																		Guadalajara		Cafetería		1		almuerzo		Sonnenkraft SK500

				3.- CÁLCULO DEL CAUDAL DEL CIRCUITO PRIMARIO																														Guipúzcoa								CHROMAGEN CR10S/110

																																										CHROMAGEN CR12SN

																																										PS ROCA

				Modelo de colector:				SOLARIS CP2																										Huelva								LKN 1,7m

								50																										Huesca								DUNPHY WASCO 102

				Número de colectores				2																										Jaén								IPESOL

				Caudal total circuito primario (l/h):				200.00																										La Coruña								ACV Kaplan 2,0

																																		León								ProSolar Ecostar

																																		Lleida								ProSolar FK6000

																																		Logroño								Wagner LB-HT 7,6

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN																														Lugo								AS Energie Solaire

																																										XX-Sel Energie solaire

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por orientación e inclinación en el apartado 3.5 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS																														Madrid								Schuco 1

				del Documento Básico HE Ahorro de Energía.																														Málaga								GreenonTEC FK6300

																																		Melilla								SILVASOL innovacion

																																		Murcia								WOLF Top son F3

																																		Orense								Viessmann Vitosol250

																																		Oviedo								S. ELTRON Sol 25

																Localidad:				Vícar														Palencia								Viessmann Vitosol100s

																Provincia:				Almería														Pamplona								SOLARIS CP1

																Latitud:				36.85 º														Pontevedra								SOLARIS CP2

																Latitud de cálculo:				37º														Salamanca		31						PERSONALIZADO 1

																				0º														Santander		28						PERSONALIZADO 2

																				45º														Segovia		31

																																		Sevilla		30

																																		Soria		31

																																		Tarragona		30

																																		Tenerife		31

																																		Terrassa		31

																																		Teruel		30

																																		Toledo		31

																																		Valencia		30

																																		Valladolid		31

																																		Vitoria

				Pérdidas según figura:								<10%																						Vizcaya

				Para latitud diferente a 41º																														Zamora

				Pérdidas menores de 10%						para α=0º		para α=15º		para α=-15º		para α=30º		para α=-30º		para α=45º														Zaragoza

										56º		56º		54º		51º		47º		42º

										3º		3º		3º		4º		4º		6º

				6.- PÉRDIDAS DE RADIACIÓN SOLAR POR SOMBRAS

				Procedimiento del cálculo de pérdidas por sombras en el apartado 3.6 de la sección HE4 Contribución Solar Mínima de ACS del Documento

				Básico HE Ahorro de Energía

								0º

								45º

				Pérdidas por sombras:				4.50%

				6.1.- DISTANCIA MÍNIMA ENTRE FILAS DE CAPTADORES

												1

												2.23



Para la aplicación de ACS la relación entre el área total de captadores y volúmen de acumulación será: 50<V/A<180, siendo el óptimo 75.

Si no se sabe se toma 50 l/h por cada m2. Lo recomendado es entre 43,2 y 72 l/h por cada m2 de captadores.

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Ángulo de desviación respecto al sur. Si es hacia el este es (-), si es hacia el oeste es (+).

Para poder poner que las pérdidas son < 10% se tiene que verificar que la inclinación del captador (β) está dentro del rango descrito a continuación en función del ángulo de desviación respecto al sur (α).

Se pueden introducir datos de nuevos captadores. Ir a la hoja de Datos 2, en la línea de PERSONALIZADO 1 ó 2 Poner los datos del captador.

Para calcular % pérdidas por sombras consultar apartado 3.6 de la sección HE4 del Documento Básico DB HE



Instrucciones

		

						Celdas a rellenar

				DATOS DE ENTRADA

				Datos del colector				Por defecto se han incluido los datos de varios colectores (para otro colector se pueden solicitar estos datos al fabricante e introducirlos en la hoja "Datos2"

								en los espacios de "Personalizado 1" o "Personalizado 2")

										Influencia de la orientación e inclinación. Se puede tomar 0,96 para colectores con cubierta simple y 0,94 para colectores con cubierta doble.

										Influencia del intercambiador. Si no lo aporta el fabricante, se recomienda tomar un valor entre 0,95 y 0,98

										Línea de rendimiento o rendimiento óptico del captador

										Rendimiento instantáneo o coeficiente global de pérdidas

				Nº Colectores				Se realizarán tanteos para obtener la fracción solar deseada

				Datos climáticos				Se han incluido por defecto los datos climáticos para Almería capital (Temperatura ambiente y Temperatura de agua de red)

				Consumo				Indicar nº personas, consumo en l/personsa día y temperatura de consumo

				A.C.S.

				I (Radiación)				Se han incluido en esta columna los datos de Almería. Para calcular la fracción solar en otros municipios se deberán introducir datos de radiación de otros municipios.

				Q				Demanda de energía térmica

				fQ				Energía solar térmica aportada por la superficie de paneles solares indicada

				f				Fracción solar aportada cada mes para la superficie de paneles indicada

				fmedio				Fracción solar media aportada para la superficie de paneles indicada

				ANEXO DE CÁLCULO

				Completar sólo las casillas sombreadas en color amarillo.





Datos1

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56		57		58		59		60		61		62		63		64		65		66		67		68		69		70		71		72		73		74		75		76		77		78		79		80		81		82		83		84		85		86		87		88		89		90		91		92		93		94		95		96		97		98		99		100		101		102		103

																																																																																																												ALTITUD             [m]				LATITUD                     [ º , ' ]		LATITUD             [ º ]				VARIACIÓN DIURNA [ºC]				HUMEDAD RELATIVA [%]				TEMPERATURA MÁXIMA EN VERANO [ºC]		TEMPERATURA MÍNIMA EN INVIERNO [ºC]				TEMPERATURA AMBIENTE																										GRADOS DIA NOV./MAR.		GRADOS DIA ANUAL				DIRECCIÓN DEL VIENTO		VELOCIDAD DEL VIENTO [Km/h]		TEMPERATURA DEL AGUA DE RED [ºC]		TEMPERATURA AMB. MÍNIMA HISTÓRICA [ºC]				ZONA CLIMÁTICA CTE DB-HE 4				TEMPERATURA AGUA DE RED [ºC]																								FUENTE (Datos de Radiación Horizontal)		FUENTE (Temperatura Ambiente)		FUENTE (Temperatura Agua de Red)

				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.				Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																												Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Sept.		Oct.		Nov.		Dic.																								ene		feb		mar		abr		may		jun		jul		ago		sep		oct		nov		dic

		Albacete		6700		10500		15000		19200		21200		25100		26700		23200		18800		12400		8400		6400				6.70		10.50		15.00		19.20		21.20		25.10		26.70		23.20		18.80		12.40		8.40		6.40				1861.11		2916.67		4166.67		5333.33		5888.89		6972.22		7416.67		6444.44		5222.22		3444.44		2333.33		1777.78				1.86		2.92		4.17		5.33		5.89		6.97		7.42		6.44		5.22		3.44		2.33		1.78				686				39.00		39.00				18				36.0				35		-7				4.20		5.60		9.00		11.00		15.30		21.60		24.10		23.80		17.80		13.70		8.70		5.20				1247.6		1377.4				O		12		10		-23		Albacete		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Alicante		8500		12000		16300		18900		23100		24800		25800		22500		18300		13600		9800		7600				8.50		12.00		16.30		18.90		23.10		24.80		25.80		22.50		18.30		13.60		9.80		7.60				2361.11		3333.33		4527.78		5250.00		6416.67		6888.89		7166.67		6250.00		5083.33		3777.78		2722.22		2111.11				2.36		3.33		4.53		5.25		6.42		6.89		7.17		6.25		5.08		3.78		2.72		2.11				7				38.21		38.35				13				60.0				31						11.00		11.80		14.00		15.90		19.00		22.80		25.50		26.10		23.70		19.30		15.20		12.00				338.2		338.2				SE		9		10		-5		Alicante		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Almería		8900		12200		16400		19600		23100		24600		25300		22500		18500		13900		10000		8000				8.90		12.20		16.40		19.60		23.10		24.60		25.30		22.50		18.50		13.90		10.00		8.00				2472.22		3388.89		4555.56		5444.44		6416.67		6833.33		7027.78		6250.00		5138.89		3861.11		2777.78		2222.22				2.47		3.39		4.56		5.44		6.42		6.83		7.03		6.25		5.14		3.86		2.78		2.22				65				36.51		36.85				8				70.0				30		5				11.70		11.80		14.10		16.10		18.40		22.00		24.70		25.30		23.40		19.40		15.60		12.80				207.9		207.9				OSO		9		12		-1		Almería		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Avila		6012		9108		13500		17712		19404		22320		26316		25308		18792		11196		6912		5220				6.01		9.11		13.50		17.71		19.40		22.32		26.32		25.31		18.79		11.20		6.91		5.22				1670.00		2530.00		3750.00		4920.00		5390.00		6200.00		7310.00		7030.00		5220.00		3110.00		1920.00		1450.00				1.67		2.53		3.75		4.92		5.39		6.20		7.31		7.03		5.22		3.11		1.92		1.45				1126				40.39		40.65				17				41.0				30		-6				3.50		4.40		7.50		10.10		13.70		18.10		21.90		21.60		17.90		11.90		7.20		4.10				1672.6		2127.2				NO		11		10		-21		Avila		IV				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Badajoz		6500		10000		13600		18700		21800		24600		25900		23800		17900		12300		8200		6200				6.50		10.00		13.60		18.70		21.80		24.60		25.90		23.80		17.90		12.30		8.20		6.20				1805.56		2777.78		3777.78		5194.44		6055.56		6833.33		7194.44		6611.11		4972.22		3416.67		2277.78		1722.22				1.81		2.78		3.78		5.19		6.06		6.83		7.19		6.61		4.97		3.42		2.28		1.72				186				38.53		38.88				17				47.0				38		-1				8.60		9.90		12.70		15.20		18.00		22.80		25.80		25.50		22.60		17.80		12.60		9.10				749.4		767.4				NO		7		10		-6		Badajoz		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Baleares		7200		10700		14400		16200		21000		22700		24200		20600		16400		12100		8500		6500				7.20		10.70		14.40		16.20		21.00		22.70		24.20		20.60		16.40		12.10		8.50		6.50				2000.00		2972.22		4000.00		4500.00		5833.33		6305.56		6722.22		5722.22		4555.56		3361.11		2361.11		1805.56				2.00		2.97		4.00		4.50		5.83		6.31		6.72		5.72		4.56		3.36		2.36		1.81				28				39.34		39.57				8				63.0				28		4				10.50		10.50		12.20		14.50		17.40		21.40		24.10		24.50		22.60		18.40		14.30		11.60				503.4		527.4				VARIA		9		11		-4		Baleares		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Barcelona		6700		9300		13400		17900		21500		23400		22900		20100		16000		11500		7900		6100				6.70		9.30		13.40		17.90		21.50		23.40		22.90		20.10		16.00		11.50		7.90		6.10				1861.11		2583.33		3722.22		4972.22		5972.22		6500.00		6361.11		5583.33		4444.44		3194.44		2194.44		1694.44				1.86		2.58		3.72		4.97		5.97		6.50		6.36		5.58		4.44		3.19		2.19		1.69				95				41.24		41.40				8				68.0				31		2				9.40		9.90		12.30		14.60		17.70		21.60		24.40		24.20		21.70		17.50		13.50		10.20				622.7		655.7				S		8		12		-20		Barcelona		II				10.7		12.3		14.8		16.5		19.4		23.3		24.3		22.6		21.8		19.5		16.6		13.0		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1996		Institut Català d'Energia. Atlas de radiaciò solar a Catalunya. Ediciò 1997		Aiguas de Barcelona

		Burgos		5112		7920		12420		16020		18720		21528		23004		20700		16704		10116		6516		4500				5.11		7.92		12.42		16.02		18.72		21.53		23.00		20.70		16.70		10.12		6.52		4.50				1420.00		2200.00		3450.00		4450.00		5200.00		5980.00		6390.00		5750.00		4640.00		2810.00		1810.00		1250.00				1.42		2.20		3.45		4.45		5.20		5.98		6.39		5.75		4.64		2.81		1.81		1.25				929				42.20		42.33				15				42.0				30		-6				3.30		4.70		8.40		10.60		13.70		17.90		20.90		20.50		17.70		12.50		7.30		4.10				1615.2		2048.4				SO		8		9		-18		Burgos		II				8		9		10		11		13		15		17		17		15		13		11		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Cáceres		6800		10000		14700		19600		22100		25100		28100		25400		19700		12700		8900		6600				6.80		10.00		14.70		19.60		22.10		25.10		28.10		25.40		19.70		12.70		8.90		6.60				1888.89		2777.78		4083.33		5444.44		6138.89		6972.22		7805.56		7055.56		5472.22		3527.78		2472.22		1833.33				1.89		2.78		4.08		5.44		6.14		6.97		7.81		7.06		5.47		3.53		2.47		1.83				459				39.29		39.48				14				37.0				38		-1				7.70		9.10		11.70		14.40		17.40		22.50		26.00		25.60		22.30		16.90		11.70		8.10				946.1		1003.1				NO		7		11		-6		Caceres		V				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cádiz		8100		11500		15700		18500		22200		23800		25900		23000		18100		14200		10000		7400				8.10		11.50		15.70		18.50		22.20		23.80		25.90		23.00		18.10		14.20		10.00		7.40				2250.00		3194.44		4361.11		5138.89		6166.67		6611.11		7194.44		6388.89		5027.78		3944.44		2777.78		2055.56				2.25		3.19		4.36		5.14		6.17		6.61		7.19		6.39		5.03		3.94		2.78		2.06				28				36.28		36.47				12				55.0				32		2				11.40		12.50		14.60		16.60		18.90		22.20		24.50		24.90		23.40		19.50		15.60		12.50				227.4		227.4				SE		20		10		-2		Cádiz		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Canarias		11200		14200		17700		19700		21700		22500		24300		21900		19800		15000		12300		10700				11.20		14.20		17.70		19.70		21.70		22.50		24.30		21.90		19.80		15.00		12.30		10.70				3111.11		3944.44		4916.67		5472.22		6027.78		6250.00		6750.00		6083.33		5500.00		4166.67		3416.67		2972.22				3.11		3.94		4.92		5.47		6.03		6.25		6.75		6.08		5.50		4.17		3.42		2.97				100				28.12		28.20				8				68.0				30		15				17.30		16.80		16.90		17.20		18.00		19.20		20.40		21.30		21.80		21.40		20.20		18.60				26		131				N		10		14		10		Canarias						14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14

		Castellón		8000		12200		15500		17400		20600		21400		23900		19500		16600		13100		8600		7300				8.00		12.20		15.50		17.40		20.60		21.40		23.90		19.50		16.60		13.10		8.60		7.30				2222.22		3388.89		4305.56		4833.33		5722.22		5944.44		6638.89		5416.67		4611.11		3638.89		2388.89		2027.78				2.22		3.39		4.31		4.83		5.72		5.94		6.64		5.42		4.61		3.64		2.39		2.03				27				39.59		39.98				9				60.0				29		4				10.40		11.10		13.10		14.90		17.80		21.60		24.30		24.70		22.60		18.60		14.30		11.10				443.4		452.4				NO		3		10		-8		Castellón		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Ciudad Real		7000		10100		15000		18700		21400		23700		25300		23200		18800		12500		8700		6500				7.00		10.10		15.00		18.70		21.40		23.70		25.30		23.20		18.80		12.50		8.70		6.50				1944.44		2805.56		4166.67		5194.44		5944.44		6583.33		7027.78		6444.44		5222.22		3472.22		2416.67		1805.56				1.94		2.81		4.17		5.19		5.94		6.58		7.03		6.44		5.22		3.47		2.42		1.81				628				38.59		38.98				20				56.0				37		-4				5.40		7.30		10.40		12.90		16.30		21.20		25.50		24.80		21.00		14.80		8.90		6.20				1201.2		1312.6				SO		4		10		-10		Ciudad Real		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Córdoba		7200		10100		15100		18500		21800		25900		28500		25100		19900		12600		8600		6900				7.20		10.10		15.10		18.50		21.80		25.90		28.50		25.10		19.90		12.60		8.60		6.90				2000.00		2805.56		4194.44		5138.89		6055.56		7194.44		7916.67		6972.22		5527.78		3500.00		2388.89		1916.67				2.00		2.81		4.19		5.14		6.06		7.19		7.92		6.97		5.53		3.50		2.39		1.92				128				37.53		37.88				17				33.0				38		-1				9.10		10.70		13.50		16.30		19.40		24.40		27.90		27.60		24.30		18.60		13.60		9.60				653.7		662.7				SO		5		10		-6		Córdoba		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Cuenca		5900		8800		12900		17400		18700		22000		25600		22300		17500		11200		7200		5500				5.90		8.80		12.90		17.40		18.70		22.00		25.60		22.30		17.50		11.20		7.20		5.50				1638.89		2444.44		3583.33		4833.33		5194.44		6111.11		7111.11		6194.44		4861.11		3111.11		2000.00		1527.78				1.64		2.44		3.58		4.83		5.19		6.11		7.11		6.19		4.86		3.11		2.00		1.53				949				40.05		40.08				18				52.0				33		-7				3.10		4.20		7.30		10.00		13.30		18.10		21.90		21.40		18.00		12.00		7.20		4.10				1520.8		1828				O		8		9		-21		Cuenca		III				9		10.2		11.4		12.6		13.8		15		16.2		15		13.8		12.6		11.4		10.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Girona		7238		10204		13624		17300		20600		22200		21700		19000		15000		10900		7500		6000				7.24		10.20		13.62		17.30		20.60		22.20		21.70		19.00		15.00		10.90		7.50		6.00				2010.56		2834.44		3784.44		4805.56		5722.22		6166.67		6027.78		5277.78		4166.67		3027.78		2083.33		1666.67				2.01		2.83		3.78		4.81		5.72		6.17		6.03		5.28		4.17		3.03		2.08		1.67				95				41.59		41.98				10				58.0				33		-3				7.10		8.40		11.10		13.40		16.80		20.70		23.50		23.30		20.90		16.00		11.30		8.00				873.3		939.3				S		5		11		-11		Gerona		III				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Granada		7800		10800		15200		18500		21900		24800		26700		23600		18800		12900		9600		7100				7.80		10.80		15.20		18.50		21.90		24.80		26.70		23.60		18.80		12.90		9.60		7.10				2166.67		3000.00		4222.22		5138.89		6083.33		6888.89		7416.67		6555.56		5222.22		3583.33		2666.67		1972.22				2.17		3.00		4.22		5.14		6.08		6.89		7.42		6.56		5.22		3.58		2.67		1.97				775				37.11		37.18				18				49.0				36		-2				7.00		8.40		11.00		13.30		16.30		21.80		25.70		25.30		21.80		16.00		11.60		7.70				972.8		1041.8				O		4		11		-13		Granada		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guadalajara		6500		9200		14000		17900		19400		22700		25000		23200		17800		11700		7800		5600				6.50		9.20		14.00		17.90		19.40		22.70		25.00		23.20		17.80		11.70		7.80		5.60				1805.56		2555.56		3888.89		4972.22		5388.89		6305.56		6944.44		6444.44		4944.44		3250.00		2166.67		1555.56				1.81		2.56		3.89		4.97		5.39		6.31		6.94		6.44		4.94		3.25		2.17		1.56				1017				40.38		40.63				15				37.0				34		-4				3.50		5.90		9.50		11.90		15.60		20.20		24.30		23.50		19.80		13.70		8.40		5.50				1287		1468.6				O		10		10		-14		Guadalajara		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Guipúzcoa		5500		7700		11300		11700		14600		16200		16100		13600		12700		10300		6200		5000				5.50		7.70		11.30		11.70		14.60		16.20		16.10		13.60		12.70		10.30		6.20		5.00				1527.78		2138.89		3138.89		3250.00		4055.56		4500.00		4472.22		3777.78		3527.78		2861.11		1722.22		1388.89				1.53		2.14		3.14		3.25		4.06		4.50		4.47		3.78		3.53		2.86		1.72		1.39				181				43.19		43.32				7				76.0				22		-1				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				807.9		913.1				S		17		12		-12		Guipuzcoa		I				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huelva		7600		11300		16000		19500		24100		25600		28700		25600		21200		14500		9200		7500				7.60		11.30		16.00		19.50		24.10		25.60		28.70		25.60		21.20		14.50		9.20		7.50				2111.11		3138.89		4444.44		5416.67		6694.44		7111.11		7972.22		7111.11		5888.89		4027.78		2555.56		2083.33				2.11		3.14		4.44		5.42		6.69		7.11		7.97		7.11		5.89		4.03		2.56		2.08				4				37.16		37.27				14				57.0				31		1				11.10		12.30		14.40		18.40		18.90		22.40		25.00		25.20		23.30		19.40		15.20		11.90				402.3		402.3				SO		1		10		-6		Huelva		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Huesca		6100		9600		14300		18700		20300		22100		23100		20900		16900		11300		7200		5100				6.10		9.60		14.30		18.70		20.30		22.10		23.10		20.90		16.90		11.30		7.20		5.10				1694.44		2666.67		3972.22		5194.44		5638.89		6138.89		6416.67		5805.56		4694.44		3138.89		2000.00		1416.67				1.69		2.67		3.97		5.19		5.64		6.14		6.42		5.81		4.69		3.14		2.00		1.42				488				42.08		42.13				15				72.0				31		-5				4.60		6.10		10.20		12.50		15.90		19.90		22.80		22.50		19.30		14.00		8.90		5.40				1232.5		1350.1				SO		1		10		-14		Huesca		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Jaén		6700		10100		14400		18000		20300		24400		26700		24100		19200		11900		8100		6500				6.70		10.10		14.40		18.00		20.30		24.40		26.70		24.10		19.20		11.90		8.10		6.50				1861.11		2805.56		4000.00		5000.00		5638.89		6777.78		7416.67		6694.44		5333.33		3305.56		2250.00		1805.56				1.86		2.81		4.00		5.00		5.64		6.78		7.42		6.69		5.33		3.31		2.25		1.81				586				37.46		37.77				14				35.0				36		0				8.20		9.60		12.30		14.10		18.30		23.80		27.70		27.30		23.40		17.60		12.70		8.90				791.4		830.4				SO		5		11		-8		Jaen		IV				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		La Coruña		5400		8000		11400		12400		15400		16200		17400		15300		13900		10900		6400		5100				5.40		8.00		11.40		12.40		15.40		16.20		17.40		15.30		13.90		10.90		6.40		5.10				1500.00		2222.22		3166.67		3444.44		4277.78		4500.00		4833.33		4250.00		3861.11		3027.78		1777.78		1416.67				1.50		2.22		3.17		3.44		4.28		4.50		4.83		4.25		3.86		3.03		1.78		1.42				54				43.22		43.37				9				63.0				23		2				9.90		9.80		11.50		12.40		14.00		16.50		18.20		18.90		17.80		15.30		12.40		10.20				688.2		827.5				SO		18		10		-9		La Coruña		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		León		5796		8712		13824		17208		19512		22104		24228		20916		17208		10404		7020		4788				5.80		8.71		13.82		17.21		19.51		22.10		24.23		20.92		17.21		10.40		7.02		4.79				1610.00		2420.00		3840.00		4780.00		5420.00		6140.00		6730.00		5810.00		4780.00		2890.00		1950.00		1330.00				1.61		2.42		3.84		4.78		5.42		6.14		6.73		5.81		4.78		2.89		1.95		1.33				908				42.35		42.58				16				45.0				28		-6				3.90		5.50		9.10		11.50		14.20		19.20		22.00		21.60		18.50		13.30		8.30		4.60				1693.7		2142.6				NO		8		9		-18		León		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Lleida		6078		12168		15592		19226		21954		24900		24638		21340		16740		11980		6302		4006				6.08		12.17		15.59		19.23		21.95		24.90		24.64		21.34		16.74		11.98		6.30		4.01				1688.33		3380.00		4331.11		5340.56		6098.33		6916.67		6843.89		5927.78		4650.00		3327.78		1750.56		1112.78				1.69		3.38		4.33		5.34		6.10		6.92		6.84		5.93		4.65		3.33		1.75		1.11				323				41.41		41.68				14				50.0				33		-5				4.90		9.50		11.30		11.90		16.10		19.60		24.10		24.40		21.90		14.90		8.30		7.30				1189.7		1225.7				S		1		7		-11		Lérida		III				7		8.2		9.4		10.6		11.8		13		14.2		13		11.8		10.6		9.4		8.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Logroño		5986		9630		13606		18254		21228		23572		25224		21396		16538		11808		6740		5024				5.99		9.63		13.61		18.25		21.23		23.57		25.22		21.40		16.54		11.81		6.74		5.02				1662.78		2675.00		3779.44		5070.56		5896.67		6547.78		7006.67		5943.33		4593.89		3280.00		1872.22		1395.56				1.66		2.68		3.78		5.07		5.90		6.55		7.01		5.94		4.59		3.28		1.87		1.40				380				42.28		42.47				14				59.0				33		-3				5.10		6.50		9.70		11.90		14.90		19.10		21.80		21.50		19.00		13.80		8.90		6.10				1229.4		1404.9				NO		15		10		-12		Logroño		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Lugo		5100		7600		11700		15200		17100		19500		20200		18400		15000		9900		6200		4500				5.10		7.60		11.70		15.20		17.10		19.50		20.20		18.40		15.00		9.90		6.20		4.50				1416.67		2111.11		3250.00		4222.22		4750.00		5416.67		5611.11		5111.11		4166.67		2750.00		1722.22		1250.00				1.42		2.11		3.25		4.22		4.75		5.42		5.61		5.11		4.17		2.75		1.72		1.25				465				43.00		43.00				14				67.0				26		-2				6.00		6.90		9.40		11.00		13.10		16.30		18.10		16.60		16.80		13.20		8.80		6.20				1377.8		1770.9				NE		12		11		-8		Lugo		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Madrid		6700		10600		13600		18800		20900		23500		26000		23100		16900		11400		7500		5900				6.70		10.60		13.60		18.80		20.90		23.50		26.00		23.10		16.90		11.40		7.50		5.90				1861.11		2944.44		3777.78		5222.22		5805.56		6527.78		7222.22		6416.67		4694.44		3166.67		2083.33		1638.89				1.86		2.94		3.78		5.22		5.81		6.53		7.22		6.42		4.69		3.17		2.08		1.64				667				40.25		40.42				15				42.0				34		-3				4.90		6.50		10.00		13.00		15.70		20.60		24.20		23.60		19.80		14.00		8.90		5.60				1259.5		1404.9				NE		10		10		-16		Madrid		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Málaga		8300		12000		15500		18500		23200		24500		26500		23200		19000		13600		9300		8000				8.30		12.00		15.50		18.50		23.20		24.50		26.50		23.20		19.00		13.60		9.30		8.00				2305.56		3333.33		4305.56		5138.89		6444.44		6805.56		7361.11		6444.44		5277.78		3777.78		2583.33		2222.22				2.31		3.33		4.31		5.14		6.44		6.81		7.36		6.44		5.28		3.78		2.58		2.22				40				36.43		36.72				6				60.0				28		13				12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				247.6		247.6				S		7		12		-4		Málaga		IV				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Melilla		9400		12600		17200		20300		23000		24800		24800		22600		18300		14200		10900		8700				9.40		12.60		17.20		20.30		23.00		24.80		24.80		22.60		18.30		14.20		10.90		8.70				2611.11		3500.00		4777.78		5638.89		6388.89		6888.89		6888.89		6277.78		5083.33		3944.44		3027.78		2416.67				2.61		3.50		4.78		5.64		6.39		6.89		6.89		6.28		5.08		3.94		3.03		2.42				40				36.43		36.72																		12.50		12.90		15.00		16.30		19.30		22.80		25.20		25.60		23.50		19.70		15.80		13.30				225		225				S		7		10		-1		Melilla		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Murcia		10100		14800		16600		20400		24200		25600		27700		23500		18600		13900		9800		8100				10.10		14.80		16.60		20.40		24.20		25.60		27.70		23.50		18.60		13.90		9.80		8.10				2805.56		4111.11		4611.11		5666.67		6722.22		7111.11		7694.44		6527.78		5166.67		3861.11		2722.22		2250.00				2.81		4.11		4.61		5.67		6.72		7.11		7.69		6.53		5.17		3.86		2.72		2.25				42				37.59		37.98				14				59.0				36		-1				10.70		11.60		14.20		16.00		19.50		23.40		26.00		26.30		23.80		18.90		14.40		11.60				432.5		432.5				SO		1		10		-5		Murcia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Orense		4700		7300		11300		14000		16200		17600		18300		16600		14300		9400		5600		4300				4.70		7.30		11.30		14.00		16.20		17.60		18.30		16.60		14.30		9.40		5.60		4.30				1305.56		2027.78		3138.89		3888.89		4500.00		4888.89		5083.33		4611.11		3972.22		2611.11		1555.56		1194.44				1.31		2.03		3.14		3.89		4.50		4.89		5.08		4.61		3.97		2.61		1.56		1.19				139				42.00		42.30				9				55.0				33		-3				6.60		7.20		10.70		12.60		16.10		19.10		21.80		21.20		18.70		13.90		9.50		7.30				910.4		967.4				SO		18		11		-8		Orense		II				11		12.2		13.4		14.6		15.8		17		18.2		17		15.8		14.6		13.4		12.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Oviedo		5360		7536		10426		12892		15280		16622		16204		14196		12100		8040		5610		4272				5.36		7.54		10.43		12.89		15.28		16.62		16.20		14.20		12.10		8.04		5.61		4.27				1488.89		2093.33		2896.11		3581.11		4244.44		4617.22		4501.11		3943.33		3361.11		2233.33		1558.33		1186.67				1.49		2.09		2.90		3.58		4.24		4.62		4.50		3.94		3.36		2.23		1.56		1.19				232				43.22		43.37				9				70.0				26		-2				9.30		9.40		11.30		12.30		14.10		17.00		19.60		19.50		18.10		15.10		12.00		10.10				978.6		1200.3				NE		1		10		-11		Oviedo		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Palencia		5292		9000		13212		17496		19692		21816		24120		21600		17100		10908		6588		4608				5.29		9.00		13.21		17.50		19.69		21.82		24.12		21.60		17.10		10.91		6.59		4.61				1470.00		2500.00		3670.00		4860.00		5470.00		6060.00		6700.00		6000.00		4750.00		3030.00		1830.00		1280.00				1.47		2.50		3.67		4.86		5.47		6.06		6.70		6.00		4.75		3.03		1.83		1.28				734				42.00		42.00				16				45.0				30		-6				4.20		5.80		9.60		12.10		15.20		20.00		23.20		22.80		19.40		13.70		8.30		4,7 				1483.4		1781.5				NE		1		10		-14		Palencia		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Pamplona		4723		8812		15306		16968		20079		23928		23261		20950		14388		9651		6055		4068				4.72		8.81		15.31		16.97		20.08		23.93		23.26		20.95		14.39		9.65		6.06		4.07				1311.94		2447.86		4251.61		4713.33		5577.42		6646.67		6461.29		5819.35		3996.67		2680.97		1682.00		1130.00				1.31		2.45		4.25		4.71		5.58		6.65		6.46		5.82		4.00		2.68		1.68		1.13				734				42.00		42.00				12				51.0				32		-5				4.60		5.40		9.00		11.10		14.40		17.80		20.20		19.70		18.30		13.40		8.20		5.50				1303.9		1534.6				N		8		10		-16		Pamplona		II				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Gobierno de Navarra.  Estación Meteorológica del Perdón		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Pontevedra		5500		8200		13000		15700		17500		20400		22000		18900		15100		11300		6800		5500				5.50		8.20		13.00		15.70		17.50		20.40		22.00		18.90		15.10		11.30		6.80		5.50				1527.78		2277.78		3611.11		4361.11		4861.11		5666.67		6111.11		5250.00		4194.44		3138.89		1888.89		1527.78				1.53		2.28		3.61		4.36		4.86		5.67		6.11		5.25		4.19		3.14		1.89		1.53				19				42.26		42.43				12				62.0				27		0				9.20		10.10		12.30		14.20		15.60		18.10		20.20		20.50		18.20		14.90		11.90		9.50				791.4		891				N		12		10		-4		Pontevedra		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Salamanca		6120		9504		13500		17100		19692		22824		24624		22608		17496		11304		7416		5220				6.12		9.50		13.50		17.10		19.69		22.82		24.62		22.61		17.50		11.30		7.42		5.22				1700.00		2640.00		3750.00		4750.00		5470.00		6340.00		6840.00		6280.00		4860.00		3140.00		2060.00		1450.00				1.70		2.64		3.75		4.75		5.47		6.34		6.84		6.28		4.86		3.14		2.06		1.45				803				40.58		40.97				18				46.0				34		-7				4.20		6.40		9.80		12.30		15.40		20.40		23.70		23.60		20.10		14.10		8.90		5.40				1425.2		1662.2				O		10		10		-16		Salamanca		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Santander		4704		7268		9648		11338		15138		15740		15134		12028		11482		8984		5206		3574				4.70		7.27		9.65		11.34		15.14		15.74		15.13		12.03		11.48		8.98		5.21		3.57				1306.67		2018.89		2680.00		3149.44		4205.00		4372.22		4203.89		3341.11		3189.44		2495.56		1446.11		992.78				1.31		2.02		2.68		3.15		4.21		4.37		4.20		3.34		3.19		2.50		1.45		0.99				69				43.28		43.47				7				74.0				25		2				9.30		9.20		11.50		12.30		14.20		16.90		18.80		19.30		18.20		15.30		12.20		9.90				634.1		724.1				O		20		10		-4		Santander		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Segovia		5688		8820		13392		18396		20412		22608		25704		24912		18792		11412		6804		5112				5.69		8.82		13.39		18.40		20.41		22.61		25.70		24.91		18.79		11.41		6.80		5.11				1580.00		2450.00		3720.00		5110.00		5670.00		6280.00		7140.00		6920.00		5220.00		3170.00		1890.00		1420.00				1.58		2.45		3.72		5.11		5.67		6.28		7.14		6.92		5.22		3.17		1.89		1.42				1002				40.57		40.95				17				35.0				33		-6				3.20		5.00		8.90		11.60		14.70		20.10		23.80		23.30		19.20		13.10		7.60		4.00				1534.1		1366.1				O		9		10		-17		Segovia		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Sevilla		7300		10900		14400		19200		22400		24300		24900		23000		17900		12300		8800		6900				7.30		10.90		14.40		19.20		22.40		24.30		24.90		23.00		17.90		12.30		8.80		6.90				2027.78		3027.78		4000.00		5333.33		6222.22		6750.00		6916.67		6388.89		4972.22		3416.67		2444.44		1916.67				2.03		3.03		4.00		5.33		6.22		6.75		6.92		6.39		4.97		3.42		2.44		1.92				30				37.23		37.38				18				43.0				40		1				10.50		12.30		14.60		17.20		19.90		24.80		27.90		27.80		24.80		19.80		15.00		11.40				438.4		438.4				SO		10		12		-6		Sevilla		V				12		13.2		14.4		15.6		16.8		18		19.2		18		16.8		15.6		14.4		13.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Soria		5904		8712		12816		17100		19692		21816		24120		22320		17496		11088		7596		5616				5.90		8.71		12.82		17.10		19.69		21.82		24.12		22.32		17.50		11.09		7.60		5.62				1640.00		2420.00		3560.00		4750.00		5470.00		6060.00		6700.00		6200.00		4860.00		3080.00		2110.00		1560.00				1.64		2.42		3.56		4.75		5.47		6.06		6.70		6.20		4.86		3.08		2.11		1.56				1063				41.46		41.77				18				45.0				29		-7				3.40		4.80		7.90		10.50		13.50		18.40		21.70		21.60		18.20		12.50		7.50		4.20				1609.1		1977.6				VARIA		15		10		-16		Soria		III				8		8		10		12		14		16		18		18		16		14		12		10		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Tarragona		7414		11544		13168		19200		23000		24800		24100		21000		16400		11600		7800		6100				7.41		11.54		13.17		19.20		23.00		24.80		24.10		21.00		16.40		11.60		7.80		6.10				2059.44		3206.67		3657.78		5333.33		6388.89		6888.89		6694.44		5833.33		4555.56		3222.22		2166.67		1694.44				2.06		3.21		3.66		5.33		6.39		6.89		6.69		5.83		4.56		3.22		2.17		1.69				60				41.07		41.12				7				68.0				26		1				8.90		10.10		11.60		13.70		16.60		20.30		22.90		23.20		21.10		17.70		13.20		10.30				583.7		625.7				S		5		10		-7		Tarragona		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Tenerife		10700		13300		18100		21500		25700		26500		29300		26600		21200		16200		10800		9300				10.70		13.30		18.10		21.50		25.70		26.50		29.30		26.60		21.20		16.20		10.80		9.30				2972.22		3694.44		5027.78		5972.22		7138.89		7361.11		8138.89		7388.89		5888.89		4500.00		3000.00		2583.33				2.97		3.69		5.03		5.97		7.14		7.36		8.14		7.39		5.89		4.50		3.00		2.58				37				28.28		28.47				8				55.0				22		15				17.40		17.50		18.20		19.20		20.40		22.40		24.20		24.70		24.10		22.70		20.50		18.40				241.1		259.1				N		18		10		3		Tenerife		V				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Terrassa		7120		10160		14450		19040		22550		24050		23120		19970		15530		10970		7500		6090				7.12		10.16		14.45		19.04		22.55		24.05		23.12		19.97		15.53		10.97		7.50		6.09				1977.78		2822.22		4013.89		5288.89		6263.89		6680.56		6422.22		5547.22		4313.89		3047.22		2083.33		1691.67				1.98		2.82		4.01		5.29		6.26		6.68		6.42		5.55		4.31		3.05		2.08		1.69				40				40.00		40.00				8				45.0				37		-2				8.57		9.65		11.61		13.68		18.05		21.60		24.67		24.70		20.37		16.62		12.30		9.74				690		710				N		8		12		-20		Terrassa		III				12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		12		Atlas radiació Catalunya 2000		Ordenanza Municipal Terrassa		Ordenanza municipal Terrassa

		Teruel		6100		8800		12900		16700		18400		20600		21800		20700		16900		11000		7100		5300				6.10		8.80		12.90		16.70		18.40		20.60		21.80		20.70		16.90		11.00		7.10		5.30				1694.44		2444.44		3583.33		4638.89		5111.11		5722.22		6055.56		5750.00		4694.44		3055.56		1972.22		1472.22				1.69		2.44		3.58		4.64		5.11		5.72		6.06		5.75		4.69		3.06		1.97		1.47				915				40.21		40.35				14				55.0				32		-8				1.60		3.50		6.70		9.10		12.90		17.20		19.20		18.90		16.70		11.10		6.60		3.30				1509.6		1801.7				SO		1		10		-14		Teruel		III				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Toledo		6200		9500		14000		19300		21000		24400		27200		24500		18100		11900		7600		5600				6.20		9.50		14.00		19.30		21.00		24.40		27.20		24.50		18.10		11.90		7.60		5.60				1722.22		2638.89		3888.89		5361.11		5833.33		6777.78		7555.56		6805.56		5027.78		3305.56		2111.11		1555.56				1.72		2.64		3.89		5.36		5.83		6.78		7.56		6.81		5.03		3.31		2.11		1.56				540				39.51		39.85				16				34.0				34		-4				5.90		7.40		10.60		13.40		16.90		22.10		26.10		25.30		21.20		15.20		9.90		6.40				1089		1158				E		5		10		-9		Toledo		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valencia		7600		10600		14900		18100		20600		22800		23800		20700		16700		12000		8700		6600				7.60		10.60		14.90		18.10		20.60		22.80		23.80		20.70		16.70		12.00		8.70		6.60				2111.11		2944.44		4138.89		5027.78		5722.22		6333.33		6611.11		5750.00		4638.89		3333.33		2416.67		1833.33				2.11		2.94		4.14		5.03		5.72		6.33		6.61		5.75		4.64		3.33		2.42		1.83				10				39.29		39.48				11.4				68.0				32		0				10.30		11.00		13.10		14.80		17.80		21.90		23.90		24.50		22.40		18.30		14.40		11.10				509.9		515.9				O		10		10		-8		Valencia		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Valladolid		5508		8820		13896		17208		19908		22608		25128		23004		18324		11196		6912		4212				5.51		8.82		13.90		17.21		19.91		22.61		25.13		23.00		18.32		11.20		6.91		4.21				1530.00		2450.00		3860.00		4780.00		5530.00		6280.00		6980.00		6390.00		5090.00		3110.00		1920.00		1170.00				1.53		2.45		3.86		4.78		5.53		6.28		6.98		6.39		5.09		3.11		1.92		1.17				694				41.39		41.65				13				45.0				33		-5				4.50		6.30		10.10		12.50		15.50		20.40		23.40		22.80		19.60		14.20		8.90		5.20				1444.1		1708.8				SO		10		10		-16		Valladolid		II				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Vitoria		4458		8422		9998		11400		15312		16878		17628		14634		11556		9270		4916		3216				4.46		8.42		10.00		11.40		15.31		16.88		17.63		14.63		11.56		9.27		4.92		3.22				1238.33		2339.44		2777.22		3166.67		4253.33		4688.33		4896.67		4065.00		3210.00		2575.00		1365.56		893.33				1.24		2.34		2.78		3.17		4.25		4.69		4.90		4.07		3.21		2.58		1.37		0.89				542				42.51		42.85				13				70.0				26		-4				7.50		11.40		10.80		11.50		13.70		16.20		18.40		19.30		18.30		15.80		11.90		12.20				1313.8		1599.6				NE		7		10		-18		Vitoria		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Vizcaya		5000		7100		10800		12700		15500		16700		17900		15700		13100		9300		6000		4600				5.00		7.10		10.80		12.70		15.50		16.70		17.90		15.70		13.10		9.30		6.00		4.60				1388.89		1972.22		3000.00		3527.78		4305.56		4638.89		4972.22		4361.11		3638.89		2583.33		1666.67		1277.78				1.39		1.97		3.00		3.53		4.31		4.64		4.97		4.36		3.64		2.58		1.67		1.28				32				43.18		43.30				8				71.0				30		0				7.80		7.70		10.70		11.80		10.50		16.80		15.10		19.00		18.10		14.70		10.70		8.00				735.9		819.9				NE		7		10		-8		Vizcaya		I				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

		Zamora		5400		8892		13212		17316		22212		21600		23508		21996		17208		11088		6696		4608				5.40		8.89		13.21		17.32		22.21		21.60		23.51		22.00		17.21		11.09		6.70		4.61				1500.00		2470.00		3670.00		4810.00		6170.00		6000.00		6530.00		6110.00		4780.00		3080.00		1860.00		1280.00				1.50		2.47		3.67		4.81		6.17		6.00		6.53		6.11		4.78		3.08		1.86		1.28				649				41.30		41.50				18				65.0				32		-6				4.30		6.20		10.20		12.70		15.40		20.60		23.70		22.40		19.30		14.10		9.10		5.00				1303.9		1501				O		11		10		-14		Zamora		III				9		9		11		13		15		17		19		19		17		15		13		11		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León		Junta de Castilla y León

		Zaragoza		6300		9800		15200		18300		21800		24200		25100		23400		18300		12100		7400		5700				6.30		9.80		15.20		18.30		21.80		24.20		25.10		23.40		18.30		12.10		7.40		5.70				1750.00		2722.22		4222.22		5083.33		6055.56		6722.22		6972.22		6500.00		5083.33		3361.11		2055.56		1583.33				1.75		2.72		4.22		5.08		6.06		6.72		6.97		6.50		5.08		3.36		2.06		1.58				200				41.39		41.65				14				57.0				34		-3				6.10		7.60		11.30		13.70		17.00		21.20		23.10		23.70		20.60		15.40		10.20		6.70				1069.5		1150.7				NO		15		10		-11		Zaragoza		IV				10		11.2		12.4		13.6		14.8		16		17.2		16		14.8		13.6		12.4		11.2		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Centro de Estudios de la Energía (Ministerio de Industria y Energía)		Teorica a partir de Temperatura Media Anual

																																																										3849.537037037



Daniel Medina:
Red de Zona Llobregat



Datos2

		

				CASO GENERAL																Criterio demanda

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Vivienda unifamiliar		30		persona

				50		5,000		30		30		50		60		70				Vivienda multifamiliar		22		persona

				5,000		6,000		30		30		55		65		70				Hospital y clínica		55		cama

				6,000		7,000		30		35		61		70		70				Hotel ****		70		cama

				7,000		8,000		30		45		63		70		70				Hotel ***		55		cama

				8,000		9,000		30		52		65		70		70				Hotel/Hostal **		40		cama

				9,000		10,000		30		55		70		70		70				Camping		40		emplazamiento

				10,000		12,500		30		65		70		70		70				Hostal/Pensión *		35		cama

				12,500		15,000		30		70		70		70		70				Residencia (ancianos, estudiantes, etc)		55		cama

				15,000		17,500		35		70		70		70		70				Vesturario o Duchas Colectivas		15		servicio

				17,500		20,000		45		70		70		70		70				Escuela		3		alumno

				20,000		20,000		52		70		70		70		70				Cuartel		20		persona

																				Fábrica y/o taller		15		persona

				CASO EFECTO JOULE																Administrativo		3		persona

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V				Gimnasio		25		usuario

				50		1,000		50		60		70		70		70				Lavandería		5		kilo de ropa

				1,000		2,000		50		63		70		70		70				Restaurante		10		comida

				2,000		3,000		50		66		70		70		70				Cafetería		1		almuerzo

				3,000		4,000		51		69		70		70		70

				4,000		5,000		58		70		70		70		70

				5,000		6,000		62		70		70		70		70

				6,000		6,000		70		70		70		70		70

				CASO PISCINAS CUBIERTAS

				Demanda total ACS				I		II		III		IV		V

								30		30		50		60		70

						En función de T entrada   ( Te )								medidas (m)

						FR/UL				Area Util		Caudal recomendado (l/h m2)		alto		ancho		Area Bruta		NPS

				CPC		0.00		0.000		2.00		45		1.64		2		3.3		8074

				Ibersolar2122		4.50		0.720		2.16		45		1.9		1.21		2.3		1803

				SOLAHART B		3.60		0.780		1.87		50		1.937		1.022		2.0

				HiTec106008		17.15		0.836		2.88		240		1.2		2.4		2.9		-------

				HiTec106010		17.15		0.836		3.60		240		1.2		3		3.6		-------

				HiTec106012		17.15		0.836		4.32		240		1.2		3.6		4.3

				Ibersolar Sun Select		5.10		0.770		2.13		50		2.039		1.1139		2.3		7004

				2LC		0.00		0.000		1.87		50		1.938		1.025		2.0

				Rand		336.94		0.000		1.97		50		2.05		1.05		2.2

				Kaysun TV16		4.26		0.717		1.15		50		1.682		0.768		1.3

				TERMICOL T-105s		4.30		0.670		2.09		45		1.9		1.21		2.3

				MADE 5000 E		5.38		0.680		2.13		45		1.9		1.21		2.3

				Solarmaxx		3.20		0.650		1.55		45		1.71		1.13		1.9

				Solartrap 301		3.58		0.570		2.71		45		2.15		1.28		2.8

				SACLIMA Solarhart L		6.84		0.702		1.85		50		1.937		1.022		2.0

				SACLIMA Solarhart M		3.50		0.730		1.86		45		1.9		1.21		2.3

				Weishaupt WTS-F		3.89		0.819		2.24		40		2.081		1.223		2.5		1402

				ISOFOTON Isonox II		4.90		0.760		1.90		45		1.9		1.21		2.3

				Sonnenkraft SK500		3.78		0.760		2.57		60

				CHROMAGEN CR10S/110		3.10		0.670		2.17		45		1.9		1.21		2.3

				CHROMAGEN CR12SN		4.40		0.713		2.60		50		2.19		1.29		2.8

				PS ROCA		3.91		0.790		1.78		50		1.99		0.99		2.1

				LKN 1,7m		6.99		0.776		1.70		45

				DUNPHY WASCO 102		4.00		0.720		2.31		45		1.9		1.21		2.3

				IPESOL		19.80		0.849		1.22

				ACV Kaplan 2,0		4.50		0.740		1.85		45		2		1		2.0

				ProSolar Ecostar		4.50		0.760		1.90		45		1.695		1.21		2.1

				ProSolar FK6000		4.30		0.730		2.40		45		2.067		1.227		2.5

				Wagner LB-HT 7,6		2.49		0.794		7.60		50		5.735		1.48		8.5

				AS Energie Solaire		8.91		0.959		1.93		45

				XX-Sel Energie solaire		4.40		0.800		2.00		40		2.4		0.9		2.2

				Schuco 1		5.10		0.780		2.13		45		1.039		1.1139		1.2

				GreenonTEC FK6300		4.30		0.730		2.37		45

				SILVASOL innovacion		6.20		0.820		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				WOLF Top son F3		3.68		0.821		2.00		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol250		1.48		0.775		1.43		45		1.7		0.96		1.7

				S. ELTRON Sol 25		4.50		0.690		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				Viessmann Vitosol100s		3.70		0.826		2.50		45		1.9		1.21		2.3

				SOLARIS CP1		3.88		0.704		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				SOLARIS CP2		3.62		0.739		2.00		50		2.05		1.05		2.2

				PERSONALIZADO 1

				PERSONALIZADO 2

				Fecha		J		G		J'		d						R																				x		y

				1-Jan		1		0		0.9863013699		-23.06º		0.00º		0.00º		0		1		-0.3916948645		336.94		-0.7110264543												0.00		0.00

				2-Jan		2		0.0172142063		1.9726027397		-22.98º		0.00º		0.00º		0

				3-Jan		3		0.0344284126		2.9589041096		-22.89º		0.00º		0.00º		0				-0.3916728506														sengamma		0

				4-Jan		4		0.051642619		3.9452054795		-22.80º		0.00º		0.00º		0																		senbeta		0

				5-Jan		5		0.0688568253		4.9315068493		-22.70º		0.00º		0.00º		0																		senofi		0

				6-Jan		6		0.0860710316		5.9178082192		-22.59º		0.00º		0.00º		0																		cosfi		0

				7-Jan		7		0.1032852379		6.904109589		-22.47º		0.00º		0.00º		0																		tangamma		0

				8-Jan		8		0.1204994442		7.8904109589		-22.35º		0.00º		0.00º		0		1.1529032258																tanbeta		0

				9-Jan		9		0.1377136506		8.8767123288		-22.21º		0.00º		0.00º		0																		cosgamma		0

				10-Jan		10		0.1549278569		9.8630136986		-22.07º		0.00º		0.00º		0

				11-Jan		11		0.1721420632		10.8493150685		-21.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Jan		12		0.1893562695		11.8356164384		-21.77º		0.00º		0.00º		0

				13-Jan		13		0.2065704759		12.8219178082		-21.61º		0.00º		0.00º		0

				14-Jan		14		0.2237846822		13.8082191781		-21.45º		0.00º		0.00º		0

				15-Jan		15		0.2409988885		14.7945205479		-21.27º		0.00º		0.00º		0

				16-Jan		16		0.2582130948		15.7808219178		-21.09º		0.00º		0.00º		0

				17-Jan		17		0.2754273011		16.7671232877		-20.90º		0.00º		0.00º		0

				18-Jan		18		0.2926415075		17.7534246575		-20.71º		0.00º		0.00º		0

				19-Jan		19		0.3098557138		18.7397260274		-20.51º		0.00º		0.00º		0

				20-Jan		20		0.3270699201		19.7260273973		-20.30º		0.00º		0.00º		0

				21-Jan		21		0.3442841264		20.7123287671		-20.09º		0.00º		0.00º		0

				22-Jan		22		0.3614983327		21.698630137		-19.87º		0.00º		0.00º		0

				23-Jan		23		0.3787125391		22.6849315068		-19.64º		0.00º		0.00º		0

				24-Jan		24		0.3959267454		23.6712328767		-19.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Jan		25		0.4131409517		24.6575342466		-19.17º		0.00º		0.00º		0

				26-Jan		26		0.430355158		25.6438356164		-18.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Jan		27		0.4475693643		26.6301369863		-18.67º		0.00º		0.00º		0

				28-Jan		28		0.4647835707		27.6164383562		-18.42º		0.00º		0.00º		0

				29-Jan		29		0.481997777		28.602739726		-18.15º		0.00º		0.00º		0

				30-Jan		30		0.4992119833		29.5890410959		-17.89º		0.00º		0.00º		0

				31-Jan		31		0.5164261896		30.5753424658		-17.61º		0.00º		0.00º		0

				1-Feb		32		0.533640396		31.5616438356		-17.34º		0.00º		0.00º		0

				2-Feb		33		0.5508546023		32.5479452055		-17.05º		0.00º		0.00º		0

				3-Feb		34		0.5680688086		33.5342465753		-16.76º		0.00º		0.00º		0

				4-Feb		35		0.5852830149		34.5205479452		-16.47º		0.00º		0.00º		0

				5-Feb		36		0.6024972212		35.5068493151		-16.17º		0.00º		0.00º		0

				6-Feb		37		0.6197114276		36.4931506849		-15.87º		0.00º		0.00º		0

				7-Feb		38		0.6369256339		37.4794520548		-15.56º		0.00º		0.00º		0

				8-Feb		39		0.6541398402		38.4657534247		-15.25º		0.00º		0.00º		0

				9-Feb		40		0.6713540465		39.4520547945		-14.93º		0.00º		0.00º		0

				10-Feb		41		0.6885682528		40.4383561644		-14.61º		0.00º		0.00º		0

				11-Feb		42		0.7057824592		41.4246575342		-14.29º		0.00º		0.00º		0

				12-Feb		43		0.7229966655		42.4109589041		-13.96º		0.00º		0.00º		0

				13-Feb		44		0.7402108718		43.397260274		-13.63º		0.00º		0.00º		0

				14-Feb		45		0.7574250781		44.3835616438		-13.29º		0.00º		0.00º		0

				15-Feb		46		0.7746392844		45.3698630137		-12.95º		0.00º		0.00º		0

				16-Feb		47		0.7918534908		46.3561643836		-12.61º		0.00º		0.00º		0

				17-Feb		48		0.8090676971		47.3424657534		-12.26º		0.00º		0.00º		0

				18-Feb		49		0.8262819034		48.3287671233		-11.91º		0.00º		0.00º		0

				19-Feb		50		0.8434961097		49.3150684932		-11.56º		0.00º		0.00º		0

				20-Feb		51		0.8607103161		50.301369863		-11.20º		0.00º		0.00º		0

				21-Feb		52		0.8779245224		51.2876712329		-10.84º		0.00º		0.00º		0

				22-Feb		53		0.8951387287		52.2739726027		-10.48º		0.00º		0.00º		0

				23-Feb		54		0.912352935		53.2602739726		-10.12º		0.00º		0.00º		0

				24-Feb		55		0.9295671413		54.2465753425		-9.75º		0.00º		0.00º		0

				25-Feb		56		0.9467813477		55.2328767123		-9.38º		0.00º		0.00º		0

				26-Feb		57		0.963995554		56.2191780822		-9.01º		0.00º		0.00º		0

				27-Feb		58		0.9812097603		57.2054794521		-8.63º		0.00º		0.00º		0

				28-Feb		59		0.9984239666		58.1917808219		-8.26º		0.00º		0.00º		0

				1-Mar		60		1.0156381729		59.1780821918		-7.88º		0.00º		0.00º		0

				2-Mar		61		1.0328523793		60.1643835616		-7.50º		0.00º		0.00º		0

				3-Mar		62		1.0500665856		61.1506849315		-7.12º		0.00º		0.00º		0

				4-Mar		63		1.0672807919		62.1369863014		-6.73º		0.00º		0.00º		0

				5-Mar		64		1.0844949982		63.1232876712		-6.35º		0.00º		0.00º		0

				6-Mar		65		1.1017092045		64.1095890411		-5.96º		0.00º		0.00º		0

				7-Mar		66		1.1189234109		65.095890411		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				8-Mar		67		1.1361376172		66.0821917808		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				9-Mar		68		1.1533518235		67.0684931507		-4.79º		0.00º		0.00º		0

				10-Mar		69		1.1705660298		68.0547945205		-4.40º		0.00º		0.00º		0

				11-Mar		70		1.1877802362		69.0410958904		-4.01º		0.00º		0.00º		0

				12-Mar		71		1.2049944425		70.0273972603		-3.62º		0.00º		0.00º		0

				13-Mar		72		1.2222086488		71.0136986301		-3.23º		0.00º		0.00º		0

				14-Mar		73		1.2394228551		72		-2.83º		0.00º		0.00º		0

				15-Mar		74		1.2566370614		72.9863013699		-2.44º		0.00º		0.00º		0

				16-Mar		75		1.2738512678		73.9726027397		-2.04º		0.00º		0.00º		0

				17-Mar		76		1.2910654741		74.9589041096		-1.65º		0.00º		0.00º		0

				18-Mar		77		1.3082796804		75.9452054795		-1.25º		0.00º		0.00º		0

				19-Mar		78		1.3254938867		76.9315068493		-0.86º		0.00º		0.00º		0

				20-Mar		79		1.342708093		77.9178082192		-0.46º		0.00º		0.00º		0

				21-Mar		80		1.3599222994		78.904109589		-0.07º		0.00º		0.00º		0

				22-Mar		81		1.3771365057		79.8904109589		0.33º		0.00º		0.00º		0

				23-Mar		82		1.394350712		80.8767123288		0.72º		0.00º		0.00º		0

				24-Mar		83		1.4115649183		81.8630136986		1.12º		0.00º		0.00º		0

				25-Mar		84		1.4287791246		82.8493150685		1.51º		0.00º		0.00º		0

				26-Mar		85		1.445993331		83.8356164384		1.90º		0.00º		0.00º		0

				27-Mar		86		1.4632075373		84.8219178082		2.30º		0.00º		0.00º		0

				28-Mar		87		1.4804217436		85.8082191781		2.69º		0.00º		0.00º		0

				29-Mar		88		1.4976359499		86.7945205479		3.08º		0.00º		0.00º		0

				30-Mar		89		1.5148501563		87.7808219178		3.47º		0.00º		0.00º		0

				31-Mar		90		1.5320643626		88.7671232877		3.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Apr		91		1.5492785689		89.7534246575		4.24º		0.00º		0.00º		0

				2-Apr		92		1.5664927752		90.7397260274		4.63º		0.00º		0.00º		0

				3-Apr		93		1.5837069815		91.7260273973		5.01º		0.00º		0.00º		0

				4-Apr		94		1.6009211879		92.7123287671		5.40º		0.00º		0.00º		0

				5-Apr		95		1.6181353942		93.698630137		5.78º		0.00º		0.00º		0

				6-Apr		96		1.6353496005		94.6849315068		6.16º		0.00º		0.00º		0

				7-Apr		97		1.6525638068		95.6712328767		6.53º		0.00º		0.00º		0

				8-Apr		98		1.6697780131		96.6575342466		6.91º		0.00º		0.00º		0

				9-Apr		99		1.6869922195		97.6438356164		7.28º		0.00º		0.00º		0

				10-Apr		100		1.7042064258		98.6301369863		7.66º		0.00º		0.00º		0

				11-Apr		101		1.7214206321		99.6164383562		8.03º		0.00º		0.00º		0

				12-Apr		102		1.7386348384		100.602739726		8.39º		0.00º		0.00º		0

				13-Apr		103		1.7558490447		101.5890410959		8.76º		0.00º		0.00º		0

				14-Apr		104		1.7730632511		102.5753424658		9.12º		0.00º		0.00º		0

				15-Apr		105		1.7902774574		103.5616438356		9.48º		0.00º		0.00º		0

				16-Apr		106		1.8074916637		104.5479452055		9.84º		0.00º		0.00º		0

				17-Apr		107		1.82470587		105.5342465753		10.19º		0.00º		0.00º		0

				18-Apr		108		1.8419200764		106.5205479452		10.55º		0.00º		0.00º		0

				19-Apr		109		1.8591342827		107.5068493151		10.89º		0.00º		0.00º		0

				20-Apr		110		1.876348489		108.4931506849		11.24º		0.00º		0.00º		0

				21-Apr		111		1.8935626953		109.4794520548		11.58º		0.00º		0.00º		0

				22-Apr		112		1.9107769016		110.4657534247		11.92º		0.00º		0.00º		0

				23-Apr		113		1.927991108		111.4520547945		12.26º		0.00º		0.00º		0

				24-Apr		114		1.9452053143		112.4383561644		12.60º		0.00º		0.00º		0

				25-Apr		115		1.9624195206		113.4246575342		12.93º		0.00º		0.00º		0

				26-Apr		116		1.9796337269		114.4109589041		13.25º		0.00º		0.00º		0

				27-Apr		117		1.9968479332		115.397260274		13.57º		0.00º		0.00º		0

				28-Apr		118		2.0140621396		116.3835616438		13.89º		0.00º		0.00º		0

				29-Apr		119		2.0312763459		117.3698630137		14.21º		0.00º		0.00º		0

				30-Apr		120		2.0484905522		118.3561643836		14.52º		0.00º		0.00º		0

				1-May		121		2.0657047585		119.3424657534		14.83º		0.00º		0.00º		0

				2-May		122		2.0829189648		120.3287671233		15.13º		0.00º		0.00º		0

				3-May		123		2.1001331712		121.3150684932		15.43º		0.00º		0.00º		0

				4-May		124		2.1173473775		122.301369863		15.73º		0.00º		0.00º		0

				5-May		125		2.1345615838		123.2876712329		16.02º		0.00º		0.00º		0

				6-May		126		2.1517757901		124.2739726027		16.31º		0.00º		0.00º		0

				7-May		127		2.1689899965		125.2602739726		16.59º		0.00º		0.00º		0

				8-May		128		2.1862042028		126.2465753425		16.87º		0.00º		0.00º		0

				9-May		129		2.2034184091		127.2328767123		17.14º		0.00º		0.00º		0

				10-May		130		2.2206326154		128.2191780822		17.41º		0.00º		0.00º		0

				11-May		131		2.2378468217		129.2054794521		17.67º		0.00º		0.00º		0

				12-May		132		2.2550610281		130.1917808219		17.93º		0.00º		0.00º		0

				13-May		133		2.2722752344		131.1780821918		18.18º		0.00º		0.00º		0

				14-May		134		2.2894894407		132.1643835616		18.43º		0.00º		0.00º		0

				15-May		135		2.306703647		133.1506849315		18.67º		0.00º		0.00º		0

				16-May		136		2.3239178533		134.1369863014		18.91º		0.00º		0.00º		0

				17-May		137		2.3411320597		135.1232876712		19.14º		0.00º		0.00º		0

				18-May		138		2.358346266		136.1095890411		19.37º		0.00º		0.00º		0

				19-May		139		2.3755604723		137.095890411		19.59º		0.00º		0.00º		0

				20-May		140		2.3927746786		138.0821917808		19.81º		0.00º		0.00º		0

				21-May		141		2.4099888849		139.0684931507		20.02º		0.00º		0.00º		0

				22-May		142		2.4272030913		140.0547945205		20.23º		0.00º		0.00º		0

				23-May		143		2.4444172976		141.0410958904		20.43º		0.00º		0.00º		0

				24-May		144		2.4616315039		142.0273972603		20.62º		0.00º		0.00º		0

				25-May		145		2.4788457102		143.0136986301		20.81º		0.00º		0.00º		0

				26-May		146		2.4960599166		144		20.99º		0.00º		0.00º		0

				27-May		147		2.5132741229		144.9863013699		21.16º		0.00º		0.00º		0

				28-May		148		2.5304883292		145.9726027397		21.33º		0.00º		0.00º		0

				29-May		149		2.5477025355		146.9589041096		21.50º		0.00º		0.00º		0

				30-May		150		2.5649167418		147.9452054795		21.65º		0.00º		0.00º		0

				31-May		151		2.5821309482		148.9315068493		21.80º		0.00º		0.00º		0

				1-Jun		152		2.5993451545		149.9178082192		21.95º		0.00º		0.00º		0

				2-Jun		153		2.6165593608		150.904109589		22.09º		0.00º		0.00º		0

				3-Jun		154		2.6337735671		151.8904109589		22.22º		0.00º		0.00º		0

				4-Jun		155		2.6509877734		152.8767123288		22.34º		0.00º		0.00º		0

				5-Jun		156		2.6682019798		153.8630136986		22.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Jun		157		2.6854161861		154.8493150685		22.58º		0.00º		0.00º		0

				7-Jun		158		2.7026303924		155.8356164384		22.68º		0.00º		0.00º		0

				8-Jun		159		2.7198445987		156.8219178082		22.78º		0.00º		0.00º		0

				9-Jun		160		2.737058805		157.8082191781		22.87º		0.00º		0.00º		0

				10-Jun		161		2.7542730114		158.7945205479		22.96º		0.00º		0.00º		0

				11-Jun		162		2.7714872177		159.7808219178		23.04º		0.00º		0.00º		0

				12-Jun		163		2.788701424		160.7671232877		23.11º		0.00º		0.00º		0

				13-Jun		164		2.8059156303		161.7534246575		23.18º		0.00º		0.00º		0

				14-Jun		165		2.8231298367		162.7397260274		23.23º		0.00º		0.00º		0

				15-Jun		166		2.840344043		163.7260273973		23.29º		0.00º		0.00º		0

				16-Jun		167		2.8575582493		164.7123287671		23.33º		0.00º		0.00º		0

				17-Jun		168		2.8747724556		165.698630137		23.37º		0.00º		0.00º		0

				18-Jun		169		2.8919866619		166.6849315068		23.40º		0.00º		0.00º		0

				19-Jun		170		2.9092008683		167.6712328767		23.42º		0.00º		0.00º		0

				20-Jun		171		2.9264150746		168.6575342466		23.44º		0.00º		0.00º		0

				21-Jun		172		2.9436292809		169.6438356164		23.45º		0.00º		0.00º		0

				22-Jun		173		2.9608434872		170.6301369863		23.46º		0.00º		0.00º		0

				23-Jun		174		2.9780576935		171.6164383562		23.45º		0.00º		0.00º		0

				24-Jun		175		2.9952718999		172.602739726		23.44º		0.00º		0.00º		0

				25-Jun		176		3.0124861062		173.5890410959		23.42º		0.00º		0.00º		0

				26-Jun		177		3.0297003125		174.5753424658		23.40º		0.00º		0.00º		0

				27-Jun		178		3.0469145188		175.5616438356		23.37º		0.00º		0.00º		0

				28-Jun		179		3.0641287251		176.5479452055		23.33º		0.00º		0.00º		0

				29-Jun		180		3.0813429315		177.5342465753		23.29º		0.00º		0.00º		0

				30-Jun		181		3.0985571378		178.5205479452		23.24º		0.00º		0.00º		0

				1-Jul		182		3.1157713441		179.5068493151		23.18º		0.00º		0.00º		0

				2-Jul		183		3.1329855504		180.4931506849		23.11º		0.00º		0.00º		0

				3-Jul		184		3.1501997568		181.4794520548		23.04º		0.00º		0.00º		0

				4-Jul		185		3.1674139631		182.4657534247		22.96º		0.00º		0.00º		0

				5-Jul		186		3.1846281694		183.4520547945		22.88º		0.00º		0.00º		0

				6-Jul		187		3.2018423757		184.4383561644		22.78º		0.00º		0.00º		0

				7-Jul		188		3.219056582		185.4246575342		22.69º		0.00º		0.00º		0

				8-Jul		189		3.2362707884		186.4109589041		22.58º		0.00º		0.00º		0

				9-Jul		190		3.2534849947		187.397260274		22.47º		0.00º		0.00º		0

				10-Jul		191		3.270699201		188.3835616438		22.35º		0.00º		0.00º		0

				11-Jul		192		3.2879134073		189.3698630137		22.23º		0.00º		0.00º		0

				12-Jul		193		3.3051276136		190.3561643836		22.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Jul		194		3.32234182		191.3424657534		21.96º		0.00º		0.00º		0

				14-Jul		195		3.3395560263		192.3287671233		21.81º		0.00º		0.00º		0

				15-Jul		196		3.3567702326		193.3150684932		21.66º		0.00º		0.00º		0

				16-Jul		197		3.3739844389		194.301369863		21.51º		0.00º		0.00º		0

				17-Jul		198		3.3911986452		195.2876712329		21.35º		0.00º		0.00º		0

				18-Jul		199		3.4084128516		196.2739726027		21.18º		0.00º		0.00º		0

				19-Jul		200		3.4256270579		197.2602739726		21.00º		0.00º		0.00º		0

				20-Jul		201		3.4428412642		198.2465753425		20.82º		0.00º		0.00º		0

				21-Jul		202		3.4600554705		199.2328767123		20.64º		0.00º		0.00º		0

				22-Jul		203		3.4772696769		200.2191780822		20.44º		0.00º		0.00º		0

				23-Jul		204		3.4944838832		201.2054794521		20.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Jul		205		3.5116980895		202.1917808219		20.04º		0.00º		0.00º		0

				25-Jul		206		3.5289122958		203.1780821918		19.84º		0.00º		0.00º		0

				26-Jul		207		3.5461265021		204.1643835616		19.62º		0.00º		0.00º		0

				27-Jul		208		3.5633407085		205.1506849315		19.40º		0.00º		0.00º		0

				28-Jul		209		3.5805549148		206.1369863014		19.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Jul		210		3.5977691211		207.1232876712		18.95º		0.00º		0.00º		0

				30-Jul		211		3.6149833274		208.1095890411		18.71º		0.00º		0.00º		0

				31-Jul		212		3.6321975337		209.095890411		18.47º		0.00º		0.00º		0

				1-Aug		213		3.6494117401		210.0821917808		18.22º		0.00º		0.00º		0

				2-Aug		214		3.6666259464		211.0684931507		17.97º		0.00º		0.00º		0

				3-Aug		215		3.6838401527		212.0547945205		17.72º		0.00º		0.00º		0

				4-Aug		216		3.701054359		213.0410958904		17.46º		0.00º		0.00º		0

				5-Aug		217		3.7182685653		214.0273972603		17.19º		0.00º		0.00º		0

				6-Aug		218		3.7354827717		215.0136986301		16.92º		0.00º		0.00º		0

				7-Aug		219		3.752696978		216		16.65º		0.00º		0.00º		0

				8-Aug		220		3.7699111843		216.9863013699		16.37º		0.00º		0.00º		0

				9-Aug		221		3.7871253906		217.9726027397		16.09º		0.00º		0.00º		0

				10-Aug		222		3.8043395969		218.9589041096		15.80º		0.00º		0.00º		0

				11-Aug		223		3.8215538033		219.9452054795		15.51º		0.00º		0.00º		0

				12-Aug		224		3.8387680096		220.9315068493		15.21º		0.00º		0.00º		0

				13-Aug		225		3.8559822159		221.9178082192		14.91º		0.00º		0.00º		0

				14-Aug		226		3.8731964222		222.904109589		14.61º		0.00º		0.00º		0

				15-Aug		227		3.8904106286		223.8904109589		14.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Aug		228		3.9076248349		224.8767123288		13.99º		0.00º		0.00º		0

				17-Aug		229		3.9248390412		225.8630136986		13.67º		0.00º		0.00º		0

				18-Aug		230		3.9420532475		226.8493150685		13.36º		0.00º		0.00º		0

				19-Aug		231		3.9592674538		227.8356164384		13.03º		0.00º		0.00º		0

				20-Aug		232		3.9764816602		228.8219178082		12.71º		0.00º		0.00º		0

				21-Aug		233		3.9936958665		229.8082191781		12.38º		0.00º		0.00º		0

				22-Aug		234		4.0109100728		230.7945205479		12.05º		0.00º		0.00º		0

				23-Aug		235		4.0281242791		231.7808219178		11.71º		0.00º		0.00º		0

				24-Aug		236		4.0453384854		232.7671232877		11.38º		0.00º		0.00º		0

				25-Aug		237		4.0625526918		233.7534246575		11.03º		0.00º		0.00º		0

				26-Aug		238		4.0797668981		234.7397260274		10.69º		0.00º		0.00º		0

				27-Aug		239		4.0969811044		235.7260273973		10.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Aug		240		4.1141953107		236.7123287671		9.99º		0.00º		0.00º		0

				29-Aug		241		4.131409517		237.698630137		9.64º		0.00º		0.00º		0

				30-Aug		242		4.1486237234		238.6849315068		9.29º		0.00º		0.00º		0

				31-Aug		243		4.1658379297		239.6712328767		8.93º		0.00º		0.00º		0

				1-Sep		244		4.183052136		240.6575342466		8.57º		0.00º		0.00º		0

				2-Sep		245		4.2002663423		241.6438356164		8.21º		0.00º		0.00º		0

				3-Sep		246		4.2174805487		242.6301369863		7.85º		0.00º		0.00º		0

				4-Sep		247		4.234694755		243.6164383562		7.48º		0.00º		0.00º		0

				5-Sep		248		4.2519089613		244.602739726		7.11º		0.00º		0.00º		0

				6-Sep		249		4.2691231676		245.5890410959		6.74º		0.00º		0.00º		0

				7-Sep		250		4.2863373739		246.5753424658		6.37º		0.00º		0.00º		0

				8-Sep		251		4.3035515803		247.5616438356		6.00º		0.00º		0.00º		0

				9-Sep		252		4.3207657866		248.5479452055		5.62º		0.00º		0.00º		0

				10-Sep		253		4.3379799929		249.5342465753		5.25º		0.00º		0.00º		0

				11-Sep		254		4.3551941992		250.5205479452		4.87º		0.00º		0.00º		0

				12-Sep		255		4.3724084055		251.5068493151		4.49º		0.00º		0.00º		0

				13-Sep		256		4.3896226119		252.4931506849		4.11º		0.00º		0.00º		0

				14-Sep		257		4.4068368182		253.4794520548		3.73º		0.00º		0.00º		0

				15-Sep		258		4.4240510245		254.4657534247		3.34º		0.00º		0.00º		0

				16-Sep		259		4.4412652308		255.4520547945		2.96º		0.00º		0.00º		0

				17-Sep		260		4.4584794371		256.4383561644		2.57º		0.00º		0.00º		0

				18-Sep		261		4.4756936435		257.4246575342		2.19º		0.00º		0.00º		0

				19-Sep		262		4.4929078498		258.4109589041		1.80º		0.00º		0.00º		0

				20-Sep		263		4.5101220561		259.397260274		1.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Sep		264		4.5273362624		260.3835616438		1.03º		0.00º		0.00º		0

				22-Sep		265		4.5445504688		261.3698630137		0.64º		0.00º		0.00º		0

				23-Sep		266		4.5617646751		262.3561643836		0.25º		0.00º		0.00º		0

				24-Sep		267		4.5789788814		263.3424657534		-0.14º		0.00º		0.00º		0

				25-Sep		268		4.5961930877		264.3287671233		-0.53º		0.00º		0.00º		0

				26-Sep		269		4.613407294		265.3150684932		-0.92º		0.00º		0.00º		0

				27-Sep		270		4.6306215004		266.301369863		-1.31º		0.00º		0.00º		0

				28-Sep		271		4.6478357067		267.2876712329		-1.70º		0.00º		0.00º		0

				29-Sep		272		4.665049913		268.2739726027		-2.09º		0.00º		0.00º		0

				30-Sep		273		4.6822641193		269.2602739726		-2.48º		0.00º		0.00º		0

				1-Oct		274		4.6994783256		270.2465753425		-2.87º		0.00º		0.00º		0

				2-Oct		275		4.716692532		271.2328767123		-3.25º		0.00º		0.00º		0

				3-Oct		276		4.7339067383		272.2191780822		-3.64º		0.00º		0.00º		0

				4-Oct		277		4.7511209446		273.2054794521		-4.03º		0.00º		0.00º		0

				5-Oct		278		4.7683351509		274.1917808219		-4.42º		0.00º		0.00º		0

				6-Oct		279		4.7855493572		275.1780821918		-4.80º		0.00º		0.00º		0

				7-Oct		280		4.8027635636		276.1643835616		-5.19º		0.00º		0.00º		0

				8-Oct		281		4.8199777699		277.1506849315		-5.57º		0.00º		0.00º		0

				9-Oct		282		4.8371919762		278.1369863014		-5.95º		0.00º		0.00º		0

				10-Oct		283		4.8544061825		279.1232876712		-6.33º		0.00º		0.00º		0

				11-Oct		284		4.8716203889		280.1095890411		-6.71º		0.00º		0.00º		0

				12-Oct		285		4.8888345952		281.095890411		-7.09º		0.00º		0.00º		0

				13-Oct		286		4.9060488015		282.0821917808		-7.47º		0.00º		0.00º		0

				14-Oct		287		4.9232630078		283.0684931507		-7.84º		0.00º		0.00º		0

				15-Oct		288		4.9404772141		284.0547945205		-8.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Oct		289		4.9576914205		285.0410958904		-8.59º		0.00º		0.00º		0

				17-Oct		290		4.9749056268		286.0273972603		-8.96º		0.00º		0.00º		0

				18-Oct		291		4.9921198331		287.0136986301		-9.33º		0.00º		0.00º		0

				19-Oct		292		5.0093340394		288		-9.69º		0.00º		0.00º		0

				20-Oct		293		5.0265482457		288.9863013699		-10.06º		0.00º		0.00º		0

				21-Oct		294		5.0437624521		289.9726027397		-10.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Oct		295		5.0609766584		290.9589041096		-10.77º		0.00º		0.00º		0

				23-Oct		296		5.0781908647		291.9452054795		-11.13º		0.00º		0.00º		0

				24-Oct		297		5.095405071		292.9315068493		-11.48º		0.00º		0.00º		0

				25-Oct		298		5.1126192773		293.9178082192		-11.83º		0.00º		0.00º		0

				26-Oct		299		5.1298334837		294.904109589		-12.18º		0.00º		0.00º		0

				27-Oct		300		5.14704769		295.8904109589		-12.52º		0.00º		0.00º		0

				28-Oct		301		5.1642618963		296.8767123288		-12.86º		0.00º		0.00º		0

				29-Oct		302		5.1814761026		297.8630136986		-13.20º		0.00º		0.00º		0

				30-Oct		303		5.198690309		298.8493150685		-13.53º		0.00º		0.00º		0

				31-Oct		304		5.2159045153		299.8356164384		-13.86º		0.00º		0.00º		0

				1-Nov		305		5.2331187216		300.8219178082		-14.19º		0.00º		0.00º		0

				2-Nov		306		5.2503329279		301.8082191781		-14.51º		0.00º		0.00º		0

				3-Nov		307		5.2675471342		302.7945205479		-14.83º		0.00º		0.00º		0

				4-Nov		308		5.2847613406		303.7808219178		-15.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Nov		309		5.3019755469		304.7671232877		-15.46º		0.00º		0.00º		0

				6-Nov		310		5.3191897532		305.7534246575		-15.76º		0.00º		0.00º		0

				7-Nov		311		5.3364039595		306.7397260274		-16.06º		0.00º		0.00º		0

				8-Nov		312		5.3536181658		307.7260273973		-16.36º		0.00º		0.00º		0

				9-Nov		313		5.3708323722		308.7123287671		-16.65º		0.00º		0.00º		0

				10-Nov		314		5.3880465785		309.698630137		-16.94º		0.00º		0.00º		0

				11-Nov		315		5.4052607848		310.6849315068		-17.22º		0.00º		0.00º		0

				12-Nov		316		5.4224749911		311.6712328767		-17.50º		0.00º		0.00º		0

				13-Nov		317		5.4396891974		312.6575342466		-17.77º		0.00º		0.00º		0

				14-Nov		318		5.4569034038		313.6438356164		-18.04º		0.00º		0.00º		0

				15-Nov		319		5.4741176101		314.6301369863		-18.30º		0.00º		0.00º		0

				16-Nov		320		5.4913318164		315.6164383562		-18.56º		0.00º		0.00º		0

				17-Nov		321		5.5085460227		316.602739726		-18.81º		0.00º		0.00º		0

				18-Nov		322		5.5257602291		317.5890410959		-19.06º		0.00º		0.00º		0

				19-Nov		323		5.5429744354		318.5753424658		-19.30º		0.00º		0.00º		0

				20-Nov		324		5.5601886417		319.5616438356		-19.53º		0.00º		0.00º		0

				21-Nov		325		5.577402848		320.5479452055		-19.76º		0.00º		0.00º		0

				22-Nov		326		5.5946170543		321.5342465753		-19.98º		0.00º		0.00º		0

				23-Nov		327		5.6118312607		322.5205479452		-20.20º		0.00º		0.00º		0

				24-Nov		328		5.629045467		323.5068493151		-20.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Nov		329		5.6462596733		324.4931506849		-20.61º		0.00º		0.00º		0

				26-Nov		330		5.6634738796		325.4794520548		-20.81º		0.00º		0.00º		0

				27-Nov		331		5.6806880859		326.4657534247		-21.00º		0.00º		0.00º		0

				28-Nov		332		5.6979022923		327.4520547945		-21.18º		0.00º		0.00º		0

				29-Nov		333		5.7151164986		328.4383561644		-21.36º		0.00º		0.00º		0

				30-Nov		334		5.7323307049		329.4246575342		-21.53º		0.00º		0.00º		0

				1-Dec		335		5.7495449112		330.4109589041		-21.69º		0.00º		0.00º		0

				2-Dec		336		5.7667591175		331.397260274		-21.85º		0.00º		0.00º		0

				3-Dec		337		5.7839733239		332.3835616438		-22.00º		0.00º		0.00º		0

				4-Dec		338		5.8011875302		333.3698630137		-22.14º		0.00º		0.00º		0

				5-Dec		339		5.8184017365		334.3561643836		-22.27º		0.00º		0.00º		0

				6-Dec		340		5.8356159428		335.3424657534		-22.40º		0.00º		0.00º		0

				7-Dec		341		5.8528301492		336.3287671233		-22.52º		0.00º		0.00º		0

				8-Dec		342		5.8700443555		337.3150684932		-22.64º		0.00º		0.00º		0

				9-Dec		343		5.8872585618		338.301369863		-22.74º		0.00º		0.00º		0

				10-Dec		344		5.9044727681		339.2876712329		-22.84º		0.00º		0.00º		0

				11-Dec		345		5.9216869744		340.2739726027		-22.93º		0.00º		0.00º		0

				12-Dec		346		5.9389011808		341.2602739726		-23.01º		0.00º		0.00º		0

				13-Dec		347		5.9561153871		342.2465753425		-23.09º		0.00º		0.00º		0

				14-Dec		348		5.9733295934		343.2328767123		-23.16º		0.00º		0.00º		0

				15-Dec		349		5.9905437997		344.2191780822		-23.22º		0.00º		0.00º		0

				16-Dec		350		6.007758006		345.2054794521		-23.27º		0.00º		0.00º		0

				17-Dec		351		6.0249722124		346.1917808219		-23.32º		0.00º		0.00º		0

				18-Dec		352		6.0421864187		347.1780821918		-23.35º		0.00º		0.00º		0

				19-Dec		353		6.059400625		348.1643835616		-23.38º		0.00º		0.00º		0

				20-Dec		354		6.0766148313		349.1506849315		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				21-Dec		355		6.0938290376		350.1369863014		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				22-Dec		356		6.111043244		351.1232876712		-23.43º		0.00º		0.00º		0

				23-Dec		357		6.1282574503		352.1095890411		-23.42º		0.00º		0.00º		0

				24-Dec		358		6.1454716566		353.095890411		-23.41º		0.00º		0.00º		0

				25-Dec		359		6.1626858629		354.0821917808		-23.40º		0.00º		0.00º		0

				26-Dec		360		6.1799000693		355.0684931507		-23.37º		0.00º		0.00º		0

				27-Dec		361		6.1971142756		356.0547945205		-23.34º		0.00º		0.00º		0

				28-Dec		362		6.2143284819		357.0410958904		-23.30º		0.00º		0.00º		0

				29-Dec		363		6.2315426882		358.0273972603		-23.25º		0.00º		0.00º		0

				30-Dec		364		6.2487568945		359.0136986301		-23.19º		0.00º		0.00º		0

				31-Dec		365		6.2659711009		360		-23.13º		0.00º		0.00º		0

		28		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.01		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.06		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.02		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.14		1.11		1.07		1.02		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.13		1.17		1.17

				20		1.17		1.13		1.08		1.02		0.97		0.95		0.97		1.02		1.09		1.16		1.21		1.21

				25		1.20		1.15		1.08		1.00		0.95		0.93		0.95		1.01		1.09		1.19		1.25		1.24

				30		1.22		1.15		1.07		0.98		0.92		0.89		0.92		0.99		1.09		1.20		1.27		1.27

				35		1.23		1.16		1.06		0.96		0.88		0.85		0.88		0.96		1.08		1.21		1.29		1.29

				40		1.24		1.15		1.04		0.92		0.84		0.80		0.84		0.93		1.06		1.21		1.30		1.30

				45		1.23		1.14		1.01		0.89		0.79		0.75		0.79		0.89		1.04		1.20		1.30		1.30

				50		1.22		1.12		0.98		0.84		0.73		0.69		0.73		0.84		1.00		1.18		1.30		1.30

		r		55		1.20		1.09		0.94		0.79		0.68		0.63		0.67		0.79		0.96		1.15		1.28		1.28

				60		1.18		1.05		0.90		0.73		0.61		0.57		0.61		0.73		0.92		1.12		1.26		1.26

				65		1.14		1.01		0.85		0.67		0.55		0.50		0.54		0.67		0.86		1.08		1.22		1.23

				70		1.10		0.97		0.79		0.61		0.48		0.42		0.47		0.60		0.81		1.03		1.18		1.19

				75		1.06		0.91		0.73		0.54		0.40		0.35		0.39		0.53		0.74		0.97		1.14		1.15

				80		1.00		0.86		0.66		0.47		0.33		0.27		0.32		0.46		0.67		0.91		1.08		1.10

				85		0.94		0.79		0.59		0.39		0.25		0.19		0.24		0.38		0.60		0.84		1.02		1.04

				90		0.88		0.72		0.52		0.32		0.17		0.11		0.16		0.31		0.53		0.77		0.95		0.98

		29		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.05		1.04		1.03		1.02		1.00		1.00		1.00		1.02		1.03		1.05		1.07		1.06

				10		1.10		1.08		1.05		1.02		1.00		0.99		1.00		1.03		1.06		1.10		1.12		1.12

				15		1.15		1.11		1.07		1.03		0.99		0.98		0.99		1.03		1.08		1.14		1.18		1.17

				20		1.18		1.14		1.08		1.02		0.98		0.96		0.98		1.03		1.10		1.17		1.22		1.22

				25		1.21		1.15		1.08		1.01		0.95		0.93		0.95		1.01		1.10		1.20		1.26		1.25

				30		1.23		1.16		1.08		0.99		0.92		0.90		0.92		1.00		1.10		1.21		1.28		1.28

				35		1.24		1.17		1.07		0.97		0.89		0.86		0.89		0.97		1.09		1.22		1.30		1.30

				40		1.25		1.16		1.05		0.93		0.85		0.81		0.85		0.94		1.07		1.22		1.32		1.31

				45		1.24		1.15		1.02		0.90		0.80		0.76		0.80		0.90		1.05		1.21		1.32		1.32

				50		1.23		1.13		0.99		0.85		0.75		0.71		0.74		0.85		1.02		1.19		1.31		1.31

		r		55		1.22		1.10		0.95		0.80		0.69		0.64		0.68		0.80		0.98		1.17		1.30		1.30

				60		1.19		1.07		0.91		0.75		0.63		0.58		0.62		0.75		0.93		1.14		1.28		1.28

				65		1.16		1.03		0.86		0.69		0.56		0.51		0.55		0.69		0.88		1.10		1.24		1.25

				70		1.12		0.98		0.80		0.62		0.49		0.44		0.48		0.62		0.82		1.05		1.20		1.22

				75		1.07		0.93		0.74		0.55		0.42		0.36		0.41		0.55		0.76		0.99		1.16		1.17

				80		1.02		0.87		0.68		0.48		0.34		0.28		0.33		0.48		0.69		0.93		1.10		1.12

				85		0.96		0.81		0.61		0.41		0.26		0.21		0.25		0.40		0.62		0.87		1.04		1.06

				90		0.90		0.74		0.54		0.33		0.18		0.13		0.17		0.32		0.54		0.79		0.97		1.00

		34		Orientación		Enero		Febrero		Marzo		Abril		Mayo		Junio		Julio		Agosto		Septiembre		Octubre		Noviembre		Diciembre

				0		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00

				5		1.06		1.05		1.04		1.02		1.01		1.01		1.01		1.02		1.04		1.06		1.08		1.07

				10		1.12		1.10		1.07		1.04		1.01		1.01		1.02		1.04								1.14

				15		1.17		1.13		1.09		1.05		1.01		1.00		1.01		1.05								1.20

				20		1.21		1.16		1.11		1.05		1.00		0.98		1.00		1.05								1.25

				25		1.25		1.19		1.12		1.04		0.98		0.96		0.99		1.05								1.30

				30		1.27		1.20		1.12		1.03		0.96		0.94		0.96		1.03								1.33

				35		1.29		1.21		1.11		1.01		0.93		0.90		0.93										1.36

				40		1.31		1.21		1.10		0.98		0.89		0.86		0.89										1.38

				45		1.31		1.21		1.08		0.95		0.85		0.81		0.85										1.40

				50		1.31		1.19		1.05		0.91		0.80		0.76		0.80										1.40

		r		55		1.30		1.17		1.02		0.86		0.75		0.70		0.75										1.39

				60		1.28		1.14		0.98		0.81		0.69		0.64		0.69										1.38

				65		1.25		1.11		0.93		0.75		0.63		0.58		0.62										1.36

				70		1.21		1.06		0.88		0.69		0.56		0.51		0.55										1.32

				75		1.17		1.01		0.82		0.63		0.49		0.43		0.48										1.28

				80		1.12		0.96		0.76		0.56		0.41		0.36		0.41										1.24

				85		1.06		0.90		0.69		0.48		0.34		0.28		0.33										1.18

				90		1.00		0.83		0.62		0.41		0.26		0.20		0.25										1.12
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				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DE AGUA FRÍA

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		24.80		152		0.081		2.018		7265.50

				B-C		6.20		38		0.164		1.019		3669.39

				C-D		1.75		11		0.316		0.553		1992.23

				D-E		1.35		9		0.354		0.477		1718.27

				E-F		1.00		7		0.408		0.408		1469.69

				F-G		0.60		4		0.577		0.346		1247.08

				G-H		0.30		1		1.000		0.300		1080.00

				H-I								0.000		0.00

				I-J								0.000		0.00

				J-K								0.000		0.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE AGUA FRÍA

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		7265.50		51		0.99		1.20		0.023		0.028		0.008		0.036

				B-C		3669.39		38		0.90		3.10		0.028		0.088		0.026		0.114

				C-D		1992.23		25		1.13		12.50		0.071		0.885		0.266		1.151

				D-E		1718.27		25		0.97		1.00		0.055		0.055		0.016		0.071

				E-F		1469.69		25		0.83		2.20		0.042		0.092		0.027		0.119

				F-G		1247.08		20		1.10		1.20		0.090		0.108		0.032		0.140

				G-H		1080.00		20		0.96		1.10		0.070		0.077		0.023		0.100

				H-I		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				I-J		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				J-K		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 30% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						1.732

				Altura del grifo más desfavorable (m)						12.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														29.03		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de Acero

				TRAMO		Qc (l/h)		D  (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		7265.50		51		0.99		1.20		0.028		0.034		0.010		0.044

				B-C		3669.39		38		0.90		3.10		0.035		0.107		0.032		0.140

				C-D		1992.23		25		1.13		12.50		0.087		1.087		0.326		1.414

				D-E		1718.27		25		0.97		1.00		0.067		0.067		0.020		0.087

				E-F		1469.69		25		0.83		2.20		0.051		0.112		0.034		0.146

				F-G		1247.08		20		1.10		1.20		0.111		0.133		0.040		0.173

				G-H		1080.00		20		0.96		1.10		0.086		0.095		0.028		0.123

				H-I		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				I-J		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				J-K		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 30% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						2.126

				Altura del grifo más desfavorable (m)						12.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														29.43		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de PVC

				TRAMO		Qc (l/h)		D  (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		7265.50		51		0.99		1.20		0.023		0.027		0.008		0.035

				B-C		3669.39		38		0.90		3.10		0.028		0.086		0.026		0.112

				C-D		1992.23		25		1.13		12.50		0.070		0.870		0.261		1.131

				D-E		1718.27		25		0.97		1.00		0.054		0.054		0.016		0.070

				E-F		1469.69		25		0.83		2.20		0.041		0.090		0.027		0.117

				F-G		1247.08		20		1.10		1.20		0.088		0.106		0.032		0.138

				G-H		1080.00		20		0.96		1.10		0.069		0.076		0.023		0.098

				H-I		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				I-J		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				J-K		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 30% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						1.701

				Altura del grifo más desfavorable (m)						12.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														29.00		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DE LA RED DE A.C.S.

				(Interior de vivienda. Desde sistema auxiliar apoyo a cada grifo)

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		0.95		9		0.354		0.336		1209.15

				B-C		0.70		7		0.408		0.286		1028.79

				C-D		0.50		5		0.500		0.250		900.00

				D-E		0.33		3		0.707		0.233		840.04

				E-F		0.20		1		1.000		0.200		720.00

				F-G								0.000		0.00

				G-H								0.000		0.00

				H-I								0.000		0.00

				I-J								0.000		0.00

				J-K								0.000		0.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE A.C.S

				(Interior de vivienda. Desde sistema auxiliar apoyo a cada grifo)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D  (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1209.15		20		1.07		1.20		0.085		0.102		0.031		0.133

				B-C		1028.79		20		0.91		1.00		0.064		0.064		0.019		0.084

				C-D		900.00		20		0.80		0.70		0.051		0.036		0.011		0.046

				D-E		840.04		20		0.74		1.00		0.045		0.045		0.014		0.059

				E-F		720.00		20		0.64		1.10		0.034		0.038		0.011		0.049

				F-G		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				G-H		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				H-I		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				I-J		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				J-K		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 30% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.371

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		13.80		128		0.089		1.225		156.743

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D  (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		4408.39		38		1.08		14.00		0.039		0.545		0.136		0.681

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.681



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.



Unifamiliar

		

				ESTIMACIÓN DEL CAUDAL DE CÁLCULO Y DEL DIÁMTRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE AGUA FRÍA

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				A-B		1.75		11		0.316		0.553		1992.23		25		1.13

				B-C		1.15		7		0.408		0.469		1690.15		25		0.96

				C-D		0.75		4		0.577		0.433		1558.85		25		0.88

				D-E		0.35		2		1.000		0.350		1260.00		20		1.12

				D-F		0.40		2		1.000		0.400		1440.00		25		0.82

				B-G		0.60		4		0.577		0.346		1247.08		20		1.10

				G-H		0.60		4		0.577		0.346		1247.08		20		1.10

				H-I		0.50		3		0.707		0.354		1272.79		20		1.13

				I-J		0.40		2		1.000		0.400		1440.00		20		1.27

				J-K		0.10		1		1.000		0.100		360.00		12		0.89

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE AGUA FRÍA (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1992.23		25		1.13		1.00		0.071		0.071		0.018		0.089

				B-G		1247.08		20		1.10		0.00		0.090		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		20		1.10		0.00		0.090		0.000		0.000		0.000

				H-I		1272.79		20		1.13		0.00		0.093		0.000		0.000		0.000

				I-J		1440.00		20		1.27		0.00		0.116		0.000		0.000		0.000

				J-K		360.00		12		0.89		0.00		0.116		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.089

				Altura del grifo más desfavorable (m)						6.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														21.39		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de 30,00 m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de Acero

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1992.23		25		1.13		1.00		0.087		0.087		0.022		0.109

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.065		0.098		0.024		0.122

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.057		0.142		0.035		0.177

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.113		0.338		0.084		0.422

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.142		0.000		0.000		0.000

				B-G		1247.08		12		3.07		0.00		1.252		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.252		0.000		0.000		0.000

				H-I		1272.79		12		3.13		0.00		1.297		0.000		0.000		0.000

				I-J		1440.00		12		3.54		0.00		1.610		0.000		0.000		0.000

				J-K		360.00		12		0.89		0.00		0.142		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.830

				Altura del grifo más desfavorable (m)						6.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														22.13		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de PVC

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1992.23		25		1.13		1.00		0.070		0.070		0.017		0.087

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.052		0.078		0.020		0.098

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.045		0.113		0.028		0.142

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.090		0.270		0.068		0.338

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.114		0.000		0.000		0.000

				B-G		1247.08		12		3.07		0.00		1.001		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.001		0.000		0.000		0.000

				H-I		1272.79		12		3.13		0.00		1.038		0.000		0.000		0.000

				I-J		1440.00		12		3.54		0.00		1.288		0.000		0.000		0.000

				J-K		360.00		12		0.89		0.00		0.114		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.664

				Altura del grifo más desfavorable (m)						6.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														21.96		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO Y DEEL DIÁMETRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE A.C.S.

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				a-b		0.95		9		0.354		0.334		1202.79		20		1.06

				b-c		0.70		7		0.408		0.284		1021.44		20		0.90

				c-d		0.20		2		1.000		0.200		720.00		20		0.64

				c-e		0.50		5		0.500		0.248		891.00		20		0.79

				e-f		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				f-g		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				g-h		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				h-i		0.27		2		1.000		0.265		954.00		20		0.84

				i-j		0.07		1		1.000		0.065		234.00		12		0.58

				j-k								0.000		0.00		12		0.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE A.C.S (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				a-b		1202.79		20		1.06		1.50		0.085		0.127		0.032		0.159

				b-c		1021.44		20		0.90		3.50		0.064		0.222		0.056		0.278

				c-d		720.00		20		0.64		1.00		0.034		0.034		0.009		0.043

				e-f		840.04		20		0.74		0.60		0.045		0.027		0.007		0.034

				f-g		840.04		20		0.74		3.00		0.045		0.135		0.034		0.169

				g-h		840.04		20		0.74		1.70		0.045		0.077		0.019		0.096

				h-i		954.00		20		0.84		3.70		0.056		0.209		0.052		0.261

				i-j		234.00		12		0.58		1.00		0.055		0.055		0.014		0.068

				j-k		0.00		12		0.00		0.00		0.000		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						1.107

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		1.05		10		0.333		0.348		1254.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1254.00		20		1.11		7.00		0.091		0.637		0.159		0.796

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.796



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.



Hoja3
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FICHA 1

		

		FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios

		ZONA CLIMÁTICA				A4		Zona de baja carga		1		Zona de alta carga		0

		MUROS (UMm) y (UTm)

		Tipos				A (m2)		U (W/m2 ºK)		A·U (W/ºK)		Resultados

		N		M1		38.36		0.47		18.0292		SA=		41.05

				Ptc		0.945		2.5		2.3625		SA·U=		23.87

				Ptj		1.74		2		3.48		UMm=SA·U/SA=		0.58

		E		M1		19.94		0.47		9.3718		SA=		20.65

				Ptc		0.71		2		1.42		SA·U=		10.79

										0		UMm=SA·U/SA=		0.52

		O								0		SA=		0.00

										0		SA·U=		-

										0		UMm=SA·U/SA=		-

		S		M1		50.25		0.47		23.6175		SA=		52.57

				Ptc		0.66		2.5		1.65		SA·U=		28.59

				Ptj		1.66		2		3.32		UMm=SA·U/SA=		0.54

		SE								0		SA=		0.00

										0		SA·U=		-

										0		UMm=SA·U/SA=		-

		SO								0		SA=		0.00

										0		SA·U=		-

										0		UMm=SA·U/SA=		-

		C-TER		T1		10.44		0.85		8.874		SA=		10.44

										0		SA·U=		8.87

										0		UTm=SA·U/SA=		0.85

		SUELOS (USm)

		Tipos				A (m2)		U (W/m2 ºK)		A·U (W/ºK)		Resultados

		S1				60.23		0.49		29.5127		SA=		64.12

		S3				3.89		0.65		2.5285		SA·U=		32.04

										0		USm=SA·U/SA=		0.50

		CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm y FLm)

		Tipos				A (m2)		U (W/m2 ºK)		A·U (W/ºK)		Resultados

		C1				65.8		0.48		31.584		SA=		65.80

										0		SA·U=		31.58

										0		UCm=SA·U/SA=		0.48

		Tipos (lucernarios)				A (m2)		F		A·F (m2)		Resultados

										0		SA=		0.00

										0		SA·F=		-

										0		FLm=SA·F/SA=		-



Cumplimentar unicámente en esta ficha. Indicar zona según HE 1

Cumplimentar unicamente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.

Cumplimentar únicmente en esta ficha. Indicar 1 ó 0.



FICHA 1 (HUECOS)

		

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga		0

		% de huecos fachada s/orientación

		N				23

		E				14

		O

		S				22

		SE

		SO

		HUECOS (UHm y FHm)

		Tipos				A (m2)		U (W/m2 ºK)				A·U (W/ºK)				Resultados

		N		Hv1		2.64		4.02				10.6128				SA=		7.92

				Hv2		4.48		3.92				17.5616				SA·U=		31.74

				Hv3		0.8		4.46				3.568				UHm=SA·U/SA=		4.01

		Tipos				A (m2)		U		F		A·U		A·F (m2)		Resultados

		E		Hv6		1.68		4.05		0.44		6.804		0.7392		SA=		1.68

												0		0		SA·U=		6.80

												0		0		SA·F=		0.74

												0		0		UHm=SA·U/SA=		4.05

												0		0		FHm=SA·F/SA=		0.44

		O										0		0		SA=		0.00

												0		0		SA·U=		-

												0		0		SA·F=		-

												0		0		UHm=SA·U/SA=		-

												0		0		FHm=SA·F/SA=		-

		S		Hv1		3.96		4.02		0.37		15.9192		1.4652		SA=		5.37

				Hv4		0.77		4.12		0.39		3.1724		0.3003		SA·U=		21.75

				Hv5		0.64		4.16		0.38		2.6624		0.2432		SA·F=		2.01

												0		0		UHm=SA·U/SA=		4.05

												0		0		FHm=SA·F/SA=		0.37

		SE										0		0		SA=		0.00

												0		0		SA·U=		-

												0		0		SA·F=		-

												0		0		UHm=SA·U/SA=		-

												0		0		FHm=SA·F/SA=		-

		SO										0		0		SA=		0.00

												0		0		SA·U=		-

												0		0		SA·F=		-

												0		0		UHm=SA·U/SA=		-

												0		0		FHm=SA·F/SA=		-





FICHA 2

		

		FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

		ZONA CLIMÁTICA				A4				Zona de baja carga				1		Zona de alta carga						0

		Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica																		Umaxproy(1)		Umax(2)

		Muros de fachada																		0.47

		Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno																		1.01		1.22		0

		Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

		Suelos																		0.65		0.69

		Cubiertas																		0.48		0.65

		Vidrios de huecos y lucernarios																		5.7		5.7		0

		Marcos de huecos y lucernarios																		3.3

		Medianerías																		1.18		1.22

		Particiones interiores (edificios de viviendas)(3)																				1.2		0				TRANSMITANCIA LÍMITE DE HUECOS												FACTOR SOLAR MODIFICADO LIMITE DE HUECOS

																												N		E		O		S		SE		SO

		MUROS DE FACHADA										HUECOS Y LUCERNARIOS														% huecos		23		14		0		22		0		0		Baja carga interna										Alta carga interna

				UMm(4)				UMlim(5)				UHm(4)				UHlim(5)				FHm(4)		FHlim(5)						A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1				A3/A4		B3/B4		C1/C2/C3/C4		D1/D2/D3		E1		A3/A4		B3/B4		C1/C2		C3/C4		D1/D2		D3		E1

		N		0.58								4.01				4.1										N		4.1		2.7		2.2		1.9		1.9		N

		E		0.52								4.05				5.7				0.44		-				E		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		E		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		O		-								-								-						O		5.7		3.6		2.7		2.3		2.3		O		-		0.39		0.38		0.42		-		-		-		-		-		-		0.30		0.40

		S		0.54				0.94				4.05				5.7				0.37		-				S		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		S		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.43		0.54

		SE		-								-				5.7				-		-				SE		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SE		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

		SO		-								-								-						SO		5.7		5.2		3.5		3.0		3.0		SO		-		0.41		0.39		0.46		-		-		-		-		-		-		0.32		0.43

																																								-		-		-

		CERR. CONTACTO TERRENO						SUELOS						CUBIERTAS						LUCERNARIOS

		UTm(4)		UTlim(5)				USm(4)		USlim(5)				UCm(4)		UClim(5)				FLm		FLlim																		0.4		0.54		0.43

		0.85		0.94				0.50		0.53				0.48		0.5				-		0.29

		0						0						0						0

		(1) Umaxproy corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

		(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2,1 para cada tipo de cerramiento o partición interior.

		(3) En edificios de viviendas, Umaxproy de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción previsto en proyecto

		con las zonas comunes no calefactadas.

		(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1.

		(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2.
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A cumplir en particiones que dividan viviendas CON CALEFACCIÓN PREVISTA EN PROYECTO de zonas comunes.



Tabla 2.1

																A3

		Tabla 2.1 Transmitancia térmica máxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica														A4

				U en W/m2 K												B3

																B4

		Cerramientos y particiones interiores		Zonas A		Zonas B		Zonas C		Zonas D		Zonas E				C1

		Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espaciones no habitables, primer metro del perímetro de suelos apoyado sobre el terreno(1) y primer metro de muros en contacto con el terreno		1.22		1.07		0.95		0.86		0.74				C2

		Suelos		0.69		0.68		0.65		0.64		0.62				C3

		Cubiertas		0.65		0.59		0.53		0.49		0.46				C4

		Vidrios y marcos(2)		5.70		5.70		4.40		3.50		3.10				D1

		Medianerías		1.22		1.07		1.00		1.00		1.00				D2

																D3

		(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m.														E1

		(2) Las transmitancias térmicas de vidrios y marcos se compararán por separado





FICHA 3

		

		FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

		CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS

		Tipos				C. Superficiales				C. Intersticiales

						fRsi > fRsmin				Pn < Psat,n		Capa 1		Capa 2		Capa 3		Capa 4		Capa 5		Capa 6		Capa 7

		M1				fRsi		0.847		Psat,n		1463.614		1560.923		1564.869		2099.274		2233.717		2250.812

						fRsmin		0.5		Pn		1024.96		1159.228		1176.741		1181.412		1274.815		1285.323

		Ptc				fRsi		0.644		Psat,n

						fRsmin		0.5		Pn

		Ptj				fRsi		0.623		Psat,n

						fRsmin		0.5		Pn

						fRsi				Psat,n

						fRsmin				Pn

						fRsi				Psat,n

						fRsmin				Pn

						fRsi				Psat,n

						fRsmin				Pn

						fRsi				Psat,n

						fRsmin				Pn

						fRsi				Psat,n

						fRsmin				Pn

								0				0		0		0		0		0		0		0





Tabla 2.2

		

		Zona Climática A3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.94		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.53		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.50		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.29

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.60

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7								0.48				0.51

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.57				0.60		0.41		0.57		0.44

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.50				0.54		0.36		0.51		0.39

		Zona Climática A4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.94		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.53		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.50		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.29

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.7		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		4.7		5.7		5.7		5.7

		de 21 a 30		4.1		5.5		5.7		5.7								0.56				0.57

		de 31 a 40		3.8		5.2		5.7		5.7		0.57				0.58		0.43		0.59		0.44

		de 41 a 50		3.5		5.0		5.7		5.7		0.47				0.48		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		3.4		4.8		5.7		5.7		0.40		0.55		0.42		0.30		0.42		0.32

		Zona Climática B3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.82		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.52		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.45		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.30

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6								0.45				0.50

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.53				0.59		0.38		0.57		0.43

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.46				0.52		0.33		0.51		0.38

		Zona Climática B4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.82		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.52		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.45		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.28

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		5.4		5.7		5.7		5.7

		de 11 a 20		3.8		4.9		5.7		5.7

		de 21 a 30		3.3		4.3		5.7		5.7								0.55				0.57

		de 31 a 40		3.0		4.0		5.6		5.6		0.55				0.58		0.42		0.59		0.44

		de 41 a 50		2.8		3.7		5.4		5.4		0.45				0.48		0.34		0.49		0.36

		de 51 a 60		2.7		3.6		5.2		5.2		0.39		0.55		0.41		0.29		0.42		0.31

		Zona Climática C1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.73		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.50		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.41		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.37

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.56				0.60

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6								0.47				0.52

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5								0.42				0.46

		Zona Climática C2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.73		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.50		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.41		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.32

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.60

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.47				0.51

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.59						0.40		0.58		0.43

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.51				0.55		0.35		0.52		0.38

		Zona Climática C3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.73		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.50		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.41		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.28

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.55				0.59

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9								0.43				0.46

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.51				0.54		0.35		0.52		0.39

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.43				0.47		0.31		0.46		0.34

		Zona Climática C4

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.73		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.50		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.41		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.27

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		4.4		4.4		4.4		4.4

		de 11 a 20		3.4		3.9		4.4		4.4

		de 21 a 30		2.9		3.3		4.3		4.3								0.54				0.56

		de 31 a 40		2.6		3.0		3.9		3.9		0.54				0.56		0.41		0.57		0.43

		de 41 a 50		2.4		2.8		3.6		3.6		0.47				0.46		0.34		0.47		0.35

		de 51 a 60		2.2		2.7		3.5		3.5		0.38		0.53		0.39		0.29		0.40		0.30

		Zona Climática D1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.66		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.49		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.38		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.36

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.54				0.58

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2								0.45				0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.57		0.44

		Zona Climática D2

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.66		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.49		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.38		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.31

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.58				0.61

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.46				0.49

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2						0.61		0.38		0.54		0.41

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.49				0.53		0.33		0.48		0.36

		Zona Climática D3

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.66		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.49		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.38		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.28

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.5		3.5		3.5		3.5

		de 11 a 20		3.0		3.5		3.5		3.5

		de 21 a 30		2.5		2.9		3.5		3.5								0.54				0.57

		de 31 a 40		2.2		2.6		3.4		3.4								0.42		0.58		0.45

		de 41 a 50		2.1		2.5		3.2		3.2		0.50				0.53		0.35		0.49		0.37

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0		0.42		0.61		0.46		0.30		0.43		0.32

		Zona Climática E1

		Transmitancia límite de muros de fachada y

		cerramiento en contacto con el terrero								UMlim		0.57		W/m2K

		Transmitancia límite de suelos								USlim		0.48		W/m2K

		Transmitación límite de cubiertas								UClim		0.35		W/m2K

		Factor solar modificado límite de lucernarios								FLlim		0.36

				Transmitancia límite de huecos(1) UHlim W/m2K								Factor solar modificado límite de huecos FHlim

												Baja carga interna						Alta carga interna

		% de huecos		N		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO		E/O		S		SE/SO

		de 0 a 10		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 11 a 20		3.1		3.1		3.1		3.1

		de 21 a 30		2.6		3.0		3.1		3.1

		de 31 a 40		2.2		2.7		3.1		3.1								0.54				0.56

		de 41 a 50		2.0		2.4		3.1		3.1								0.45		0.60		0.49

		de 51 a 60		1.9		2.3		3.0		3.0								0.40		0.54		0.43
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Unifamiliar

		

				ESTIMACIÓN DEL CAUDAL DE CÁLCULO Y DEL DIÁMETRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE AGUA FRÍA

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				A-B		1.90		12		0.302		0.573		2062.34		25		1.17

				B-C		1.15		7		0.408		0.469		1690.15		25		0.96

				C-D		0.75		4		0.577		0.433		1558.85		25		0.88

				D-E		0.35		2		1.000		0.350		1260.00		20		1.12

				D-F		0.40		2		1.000		0.400		1440.00		25		0.82

				B-G		0.75		5		0.500		0.375		1350.00		20		1.19

				G-H		0.60		4		0.577		0.346		1247.08		20		1.10

				G-I		0.15		1		1.000		0.150		540.00		16		0.75

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE AGUA FRÍA (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.075		0.075		0.019		0.094

				B-G		1350.00		20		1.19		3.00		0.103		0.310		0.078		0.388

				G-I		540.00		16		0.75		4.20		0.060		0.252		0.063		0.315

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.798

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														25.10		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de 30,00 m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de Acero

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.092		0.092		0.023		0.116

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.065		0.098		0.024		0.122

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.057		0.142		0.035		0.177

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.113		0.338		0.084		0.422

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.142		0.000		0.000		0.000

				B-G		1350.00		12		3.32		0.00		1.438		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.252		0.000		0.000		0.000

				G-I		540.00		12		1.33		0.00		0.289		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.837

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														25.14		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				Cuadro operativo para tuberías de PVC

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		2062.34		25		1.17		1.00		0.074		0.074		0.018		0.092

				B-C		1690.15		25		0.96		1.50		0.052		0.078		0.020		0.098

				C-D		1558.85		25		0.88		2.50		0.045		0.113		0.028		0.142

				D-E		1260.00		20		1.12		3.00		0.090		0.270		0.068		0.338

				D-F		1440.00		20		1.27		0.00		0.114		0.000		0.000		0.000

				B-G		1350.00		12		3.32		0.00		1.151		0.000		0.000		0.000

				G-H		1247.08		12		3.07		0.00		1.001		0.000		0.000		0.000

				G-I		540.00		12		1.33		0.00		0.231		0.000		0.000		0.000

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.670

				Altura del grifo más desfavorable (m)						9.00

				Para tener 15,30 m.c.a. en el último grifo deberemmos tener una presión mínima de  P														24.97		m.c.a.

				Debido a que la presión en la red es de ………. m.c.a. tenemos presión suficiente y por lo tanto las pérdidas de

				carga obtenidas son admisibles.

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO Y DEEL DIÁMETRO DE LOS TRAMOS DE LA RED DE A.C.S.

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)		D (mm)		v (m/s)

				a-b		0.95		9		0.354		0.334		1202.79		20		1.06

				b-c		0.70		7		0.408		0.284		1021.44		20		0.90

				c-d		0.20		2		1.000		0.200		720.00		20		0.64

				c-e		0.50		5		0.500		0.248		891.00		20		0.79

				e-f		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				f-g		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				g-h		0.33		3		0.707		0.233		840.04		20		0.74

				h-i		0.27		2		1.000		0.265		954.00		20		0.84

				i-j		0.07		1		1.000		0.065		234.00		12		0.58

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DE LA RED DE A.C.S (Para el tramo más desfavorable)

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				a-b		1202.79		20		1.06		1.50		0.085		0.127		0.032		0.159

				b-c		1021.44		20		0.90		3.50		0.064		0.222		0.056		0.278

				c-d		720.00		20		0.64		1.00		0.034		0.034		0.009		0.043

				e-f		840.04		20		0.74		0.60		0.045		0.027		0.007		0.034

				f-g		840.04		20		0.74		3.00		0.045		0.135		0.034		0.169

				g-h		840.04		20		0.74		1.70		0.045		0.077		0.019		0.096

				h-i		954.00		20		0.84		3.70		0.056		0.209		0.052		0.261

				i-j		234.00		12		0.58		1.00		0.055		0.055		0.014		0.068

				λ = pérdidas de carga localizadas. Se ha estimado como un 25% de las pérdidas que se producen en la longitud del tramo.

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						1.107

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/s)		n               nº grifos		k             1/√(n-1)		Qc           (l/s)		Qc           (l/h)

				A-B		1.05		10		0.333		0.348		1254.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		J x L (m.c.a.)		λ (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)

				A-B		1254.00		20		1.11		7.00		0.091		0.637		0.159		0.796

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.796



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.



CircuitoSolar

		

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO PRIMARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/h)

				A-B		200.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		L longitud equivalente (m)		J x L (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)				L longitud equivalente (m)

				A-B		200.00		16		0.28		6.10		0.011		20.760		0.284		0.284				20.76

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.284

				ESTIMACIÓN DE CAUDAL DE CÁLCULO DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				TRAMO		Qi            (l/h)

				A-B		200.00

				CÁLCULO DE PÉRDIDAS DE CARGA DEL CIRCUITO SECUNDARIO DE LA INSTALACIÓN SOLAR

				Cuadro operativo para tuberías de Cobre

				TRAMO		Qc (l/h)		D (mm)		v (m/s)		L (m)		J (m.c.a./m)		L longitud equivalente (m)		J x L (m.c.a.)		Pérdida carga total (m.c.a.)				L longitud equivalente (m)

				A-B		200.00		16		0.28		10.80		0.011		25.320		0.382		0.382				25.32

														PERDIDA CARGA TOTAL (m.c.a.)						0.382



La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

La velocidad tiene que estar comprendida entre 0,5 m/s y 2 m/s, siendo la óptima para evitar ruidos la de 1 m/s.

El caudal se calcula según hoja de cálculo de Instalación de energía solar .

El caudal se calcula según hoja de cálculo de Instalación de energía solar .
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																																Ref. Proyecto

				Ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88

				El presente cuadro expresa los valores del aislamiento a ruido aéreo de los elementos constructivos verticales, los valores del

				aislamiento global a ruido aéreo de las fachadas de  distintos locales, y los  valores del aislamiento a ruido aéreo y el nivel de

				ruido de impacto en espacio subyacente de  los elementos constructivos  horizontales, que cumplen los requisitos exigidos en

				los  artículos 10º, 11º, 12º, 13º, 14º, 15º y 17º de  la Norma Básica  de  la Edificación  NBE-CA-88  "Condiciones Acústicas en

				los  Edificios".

																								Masa				Aislamiento acústico a

																								m				ruido aéreo R en dBA

				Elementos constructivos verticales																				en

																												Proyectado				Exigido

								Entre áreas de

				Particiones interiores				igual uso

				(art. 10º)				Entre áreas de

								uso distinto

				Paredes separadoras				Fábrica de bloque aligerado de 24 cm con enlucido de yeso por la cara interior																279				48

				de propiedades o

				usuarios distintos

				(art. 11º)

				Paredes separadoras

				de zonas comunes

				interiores

				(art. 12º)

				Paredes separadoras

				de salas de máquinas

				(art. 17º)

										Parte ciega						Ventanas												Aislamiento acústico global

																												a ruido aéreo aG en dBA

																		e

														dBA				mm		dBA				dBA				Proyectado				Exigido

								Capuchina		108.55		306		50		14.97		4+6+4		27		123.52		13				37

				Fachadas

				(art. 13º) (1)

																Masa		Aislamiento acústico a										Nivel ruido impacto

																m		ruido aéreo R en dBA										LN en dBA

				Elementos constructivos horizontales												en

																		Proyectado				Exigido						Proyectado				Exigido

				Elementos  horizontales

				de separación

				(art. 14º)

								Plana, invertida, transitable.								450		55										80

				Cubiertas

				(art. 15º)

				Elementos horizontales

				separadores de salas

				de máquinas (art. 17º)

				(1) El aislamiento global de estos elementos debe calcularse según lo expuesto en el Anexo 1 de la NBE-CA-88.

																												EL/LOS ARQUITECTOS,





Hoja2

		





Hoja3
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